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KL P MNOA PO PMOKQE

RS A G E MD OSE T A E 雯

Ohe T A E 型n it i~ a de 专ic a te U hig h Hre c i~i子n in ~tr型m e n t a n d re V型ire ~ c a re F型专 tre a tm e n t WX the 型~e c h Ohe re a re n 子
~e rYic e a W专e Ha rt~ in ~ide the T A E 哩 S He c ia 专 a m e n ti子n ~ha 专专 We g iYe n t子 the F子专专子号 in g H子in t~I

Za tte rX E Ec ha n g e I Ohe Wa tte rX c 子Ye r 子F the T A E 雯 型n it i~ c 子n n e c te d t子 a Fra g i专e 雯于Hin Wa tte rX c 子n n e c t子r哩
Q型~t子m e r i~ re ~H子n ~iW专e t子 a HH专X 子型tm 子~t c a 型ti子n n 子tt子 We n d 子r da m a g e the c 子n n e c t子r 号 he n c ha n g in g Wa tte rie ~哩

S hiHHin g 子F the T A E I Z e F子re ~hiHHin g the T A E t子 S P E A G F子r c a 专iWra ti子n the c 型~t子m e r ~ha 专专 re m 子Ye the Wa tte rie ~
a n d Ha c 些 the T A E in a n a n ti~ta tic Wa g 哩 Ohi~ a n ti~ta tic Wa g ~ha 专专 the n We Ha c 些 e d in t子 a 专a rg e r W子E 子r c 子n ta in e r
号 hic h Hr子te c t~ the T A E Fr子m im Ha c t~ tra n ~H子rta ti子n 哩 Ohe Ha c 些 a g e ~ha 专专 We m a r些 e d t子 in dic a te tha t a Fra g i专e
in ~tr型m e n t i~ in ~ide 哩

E idt子H Da i专型re & P O子型c h de te c ti子n m a X We m a 专F型n c ti子n in g d型e t子 Wr子些 e n m a g n e t~ in the E 于~t子H哩 N子型g h ha n d专in g
子Fthe E 于~t子H m a X 专e a d t子 da m a g e 子Fthe ~e m a g n e t~哩 O子型c h a n d c 子专专i~i子n e rr子r~ a re 子Fte n c a 型~e d WX d型~t a n d dirt
a c c 型m 型专a te d in the E 于~t子H哩 O子 Hre Ye n ta ~t子H Fa i专型re U Q型~t子m e r ~ha 专专 a 专号 a X~ m 子型n t the Hr子We t子 the T A E
c a re F型专专X a n d 些 e e H the T A E 型n itin a n 子n 于d型~tX e n Yir子n m e n t iFn 子t型~e d F子r m e a ~型re m e n t~哩

Ne Ha irI L in 子r re Ha ir~ a re He rF子rm e d a t n 子 e Etra c 子~t d型rin g the a n n 型a 专 c a 专iWra ti子n 哩 S子号 e Ye rU S P E A G re ~e rYe ~
the rig htt子 c ha rg e F子r a n X re Ha ir e ~He c ia 专专X iFr子型g h 型n Hr子Fe ~~i子n a 专 ha n d专in g c a 型~e d the de Fe c rh

T A S 剖 Q子n Fig 型ra ti子n Di专e ~I S in c e the e Ea c t Ya 专型e ~ 子F the T A E in H型t re ~i~ta n c e ~U a ~ m e a ~型re d d型rin g the
c a 专iWra ti子n Hr子c e d型re 子F a T A E 型n itUa re n 子t 型~e d WX the T A S 剖 ~子Ft号 a re U a n 子m in a 专 Ya 专型e 子F岳字字 L Mhm i~ g iYe n
in the c 子rre ~H子n din g c 子n Fig 型ra ti子n Fi专e

Km H子rta n t P子te I
; a rra n tX a n d c a 专iWra ti子n i~ Y子id iFthe T A E 型n it i~ di~a ~~e m W专e d Ha rt专X 子r F型专专X WX the
Q型~t子m e r哩

Km H子rta n t P子te I
P e Ye r a tte m Ht t子 g re a ~e 子r 子i专the E 于~t子H a ~~e m W专X哩 Q专e a n in g a n d re a d刁型~tin g 子Fthe E 三
~t子H a ~~e m W专X i~ a 专专子号 e d WX c e rtiFie d S P E A G He r~子n n e 专 子n 专X a n d i~ Ha rt 子Fthe a n n 型a 专
c a 专iWra ti子n Hr子c e d型re 哩

Km H子rta n t P子te I
O子 Hre Ye n t da m a g e 子Fthe T A E Hr子We c 子n n e c t子r Hin ~U型~e g re a t c a re 号 he n in ~ta 专专in g the
Hr子We t子 the T A E 哩Qa re F型专专X c 子n n e c t the Hr子We 号 ith the c 子n n e c t子r n 子tc h 子rie n te d in the
m a tin g H子~iti子n 哩 A Y子id a n X r子ta ti子n a 专 m 子Ye m e n t 子Fthe Hr子We W子dX Ye r~型~ the T A E
号 hi专e t型rn in g the 专子c 些 in g n 型t 子Fthe c 子n n e c t子r哩 Ohe ~a m e c a re ~ha 专专 We 型~e d 号 he n
di~c 子n n e c tin g the Hr子We Fr子m the T A E 哩

S c hm id & P a rtn e r E n g in e e rin g

OP ZN字雯字B、岳、、 ZT T A E 雯哩d子c 、、哩、岳哩岳字字B



Qa 专iWra ti子n aa W子ra t子rX 子F

S c hm id & P a rtn e r
E n g in e e rin g A G

e 型g ha 型~~tra ~~e 企雯U亏字字企 型ric hU S 号 it= e r专a n d

dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt t bccFh
n e E g A G
n zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA=.~. .~A n
型 ~h~型 企 E 雯 d 哩
亏 字 号 = 专 号 子” 企U刁d RA 、 、

S S c h号 e i= e ri~c he r e a 专iWrie rdie n ~t

C f f rYf f f g~型i~~e dh岳ta 专子n n a g e

s
S e rYi= i子 ~Yi= = e r子 dita ra t型ra

S 号 i~~ Qa 专iWra ti子n S e rYic e

A c c re dite d WXthe 亏号 i~~ A c c re dita ti子n 亏e rYic e i 亏A 亏j

Ohe S 号 i~~ A c c re dita ti子n S e rYic e i~ 子n e 子Fthe ~ig n a t子rie ~ t子 the E A

L 型专ti专a te ra 专 A g re e m e n t F子r the re c 子g n iti子n 子F c a 专iWra ti子n c e rtiFic a te ~

A c c re dita ti子n P子哩I S QS 、字亏

Q专ie n t S G S 于 S i A 型de n j Qe rtiFic a te P子I T A E 雯于AkB P子Y、雯

KQA aKZNA OKMP QE NOKDKQA OE

MW刁e c t MA E 雯 于 S M 字字字 字字雯 A A 于 S P I AkB

Qa 专iWra ti子n Hr子c e d型re i ~j d A QA a于字k哩Y岳k
Qa 专iWra ti子n Hr子c e d型re F子r the da ta a c V型i~iti子n e 专e c tr子n ic ~ i MA E j

Qa 专iWra ti子n da te I P子Ye m We r 岳岳U岳字、雯

Ohi~ c a 专iWra ti子n c e rti专ic a te d子c 型m e n t~ the tra c e a Wi专itX t子 n a ti子n a 专~ta n da rd~U号 hic h re a 专i= e the HhX~ic a 专型n it~ 字、m e a ~型re m e n t~ i 亏、j

Ohe m e a ~型re m e n t~ a n d the 型n c e A a in tie ~ 号 ith c 子n 专ide n c e Hr子Wa Wi专itX a re g iYe n 子n the 专子专专子号 in g Ha g e ~ a n d a re Ha B 字、 the c e rti专ic a te

A KKc a 专iWra ti子n ~ ha Ye We e n c 子n d型c te d in the c 专子~e d 专a W子ra t子rXFa c i专itXI e n Yir子n m e n tte m He ra t型re i 岳岳P r P 雯j MQa n d h型m iditX l C字m 哩

Qa 专iWra ti子n E V型iHm e n t型~e d i L & OE c ritic a 专专子r c a 专iWra ti子n j

Hrim a rX 亏ta C rd~ 、、字 #

e e ittD L 型专tim E e r OXHe 岳字字、 、亏PI 字亏、字岳C亏

Qa 专Ma te i Qe F G c a te P子哩j

字、于字c t于、雯 i P子I、雯BCkj

S c he d型专e d Qa 专iWra ti子n

Mc t于、企

S e c 子n da rX 亏ta n da rd~

A 型t子 MA E Qa 专iWra ti子n Rn it

Qa 专iWra t子r Z子En 岳哩、

o、字 # Qhe c 些 Ma te i in h子型B

oS E RH H 、B 、雯A I B J
亏E RL 亏 字字k A A 、字字岳 字C于pa n 于、雯 i in h子型~e c he A 些 j

S c he d型专e d Qhe c 些

Kn h子型~e c he c 些 I pa n 于、企

Kn h子型~e c he c 些 I pa n 于、企

Qa 专iWra te d WXI

Pa m e

E ric Sa in 专e 专d

D型n c ti子n

Oe c hn ic ia n

A HHr子Ye d WXI Din Z子m h子专t Me H型tXOe c hn ic a 专L a n a g e r

K

AA

L
M
N

K~~型e dI P子Ye m We r 岳岳U岳字、雯

Ohi~ c a 专iWra ti子n c e rtiFic a te ~ha 专专n 子tWe re Hr子d型c e d e Ec e Htin 专型专专号 ith子型t号 ritte n a HHr子Ya 专字、the 专a W子ra t子rX哩

Qe rtiFic a te P子I T A E 雯于AkBgP子Y、雯 Ha g e 、 子F A



Qa 专iWra ti子n aa W子ra t子rX 子F
S c hm id & P a rtn e r

E n g in e e rin g A G
e 型g ha 型~~tra ~~e 企雯U亏字字企 型ric hU S 号 it= e r专a n dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

、 、 O 、 qKrsP e
~QRQS n JJhU

T U E V WX
Y Z 于 雯 E E 些 剖 ~
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5 S c h号 e i= e b c he r e a 专iWrie rdie n ~t

c
s

S e rYic e ~型i~~e dh岳ta 专子n n a g e

S e rYi= i子 ~Yi= = e r子 dita ra t型ra

S 号 i~~ Qa 专iWra ti子n S e rYic e

A c c re di专e d WXKhe S 号 i~~ A c c re di专a 专i子n S e rYic e i S A S j

Ohe S 号 i~~ A c c re dita ti子n S e rYic e i~ 子n e 子Fthe ~ig n a t子rie ~ t子 the E A

L 型专ti专a te ra 专 A g re e m e n t F子r the re c 子g n iti子n 子Fc a 专iWra ti子n c e rtiFic a te ~

A c c re dita ti子n P子哩I S QS 、字亏

G 专子~~a rX
T A E
Q子n n e c t子r a n g 专e

da ta a c V型i~iti子n e 专e c tr子n ic ~
in F子rm a ti子n 型~e d in T A S 剖 ~X~te m t子 a 专ig n Hr子We ~e n ~子r u t子 the r子W子t
c 子子rdin a te ~X~te m 哩

L e th子d~ A HH专ie d a n d Kn te rHre ta ti子n 子F P a ra m e te r~

• DC Voltage Measuremenr P Qa 专iWra ti子n Da c t子r a ~~e ~~e d F子r 型~e in T A S 剖 ~X~te m WX
c 子m Ha ri~子n 号 ith a c a 专iWra te d in ~tr型m e n t tra c e a W专e t子 n a ti子n a 专 ~ta n da rd~哩 Ohe Fig 型re g iYe n
c 子rre ~H子n d~ t子 the F型专专 ~c a 专e ra n g e 子Fthe Y子专tm e te r in the re ~He c tiYe ra n g e 哩

• Connector angle: Ohe a n g 专e 子Fthe c 子n n e c t子r i~ a ~~e ~~e d m e a ~型rin g the a n g 专e
m e c ha n ic a 专专X WX a t子子专 in ~e rte d哩 Rn c e rta in tX i~ n 子t re V型ire d哩

v Ohe F子专专子号 in g Ha ra m e te r~ a ~ d子c 型m e n te d in the A HHe n diE c 子n ta in te c hn ic a 专 in F子rm a ti子n a ~ a
re ~型专t Fr子m the He rF子rm a n c e te ~t a n d re V型ire n 子 型n c e rta in tX哩

• DC Voltage Measurement cdnearity: n e riFic a ti子n 子Fthe cdn e a ritX a t” 、字m a n d 于、字m 子F
the n 子m in a 专 c a 专iWra ti子n Y子专ta g e 哩 Kn F专型e n c e 子F 子FF~e t Y子专ta g e i~ in c 专型de d in thi~
m e a ~型re m e n rh

• Common mode sensitivity: Kn F专型e n c e 子F a H子~itiYe 子r n e g a tiYe c 子m m 子n m 子de Y子专ta g e 子n
the diFFe re n tia 专 m e a ~型re m e n rh

• Channel separa rhe n:Kn F专型e n c e 子Fa Y子专ta g e 子n the n e ig hW子r c ha n n e 专~ n 子t ~型W刁e c t t子 a n
in H型t Y子专ta g e 哩

• AD Converter Values with inputs shorted: n a 专型e ~ 子n the in te rn a 专 A T c 子n Ye rte r
c 子rre ~H子n din g t子 = e r子 in H型t Y子专ta g e

• Input Offset Measurement M型tH型t Y子专ta g e a n d ~ta ti~tic a 专 re ~型专t~ 子Ye r a 专a rg e n 型m We r 子F
= e r子 Y子专ta g e m e a ~型re m e n t~哩

• Input Offset Current: OXHic a 专 Ya 专型e F子r in F子rm a ti子n c L a Eim 型m c ha n n e 专 in H型t 子FF~e t
c 型rre n tU n 子t c 子n ~ide rin g the in H型t re ~i~ta n c e 哩

• Input resistance: OXHic a 专 Ya 专型e F子r in F子rm a ti子n I T A E in H型t re ~i~ta n c e a tthe c 子n n e c t子rU
d型rin g in te rn a 专 a 型t子于= e r子in g a n d d型rin g m e a ~型re m e n rh

• Low Battery Alarm Voltage: OXHic a 专 Ya 专型e F子r in F子rm a ti子n 哩 Ze 专子号 thi~ Y子专ta g e U a Wa tte rX
a 专a rm ~ig n a 专 i~ g e n e ra te d哩

• Power consumption: OXHic a 专 Ya 专型e F子r in F子rm a ti子n 哩 S 型HH专X c 型rre n t~ in Ya ri子型~ 子He ra tin g
m 子de ~哩

Qe rtiFic a te P子I T A E 雯于AkB P子Y、雯 P a g e 岳子F A



T Q n 子专ta g e L e a ~型re m e n tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
ghT 于 Q子n Ye rte r Ne ~子专型ti子n n 子m in a 专

Sig h Na n g e I 、aS Z w k哩、xn U F型专专 ra n g e w 于、字字哩哩哩”雯字字 m n

a子号 Na n g e I 、aS Z w k、n n U F型专专 ra n g e w 于、哩哩哩哩哩哩哩”雯m n

T A S 剖 m e a ~型re m e n t Ha ra m e te r~I A 型t子 e r子 Oim e I 雯 ~e c c L e a ~型rin g tim e I 雯 ~e c

Qa 专iWra ti子n Da c t子r~ EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAY z
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企字雯哩字企企 P r 字哩字岳m i 些 w岳j K企字雯hw企雯P r 字哩字岳m i 些 w岳j K 企字雯哩k、CP r 字哩字岳m i 些 w岳j

雯哩B企岳字、 P r 、x y i 些 w岳j K 雯哩BAk字企z 、哩A字m i 些 w岳j K 雯哩B企雯亏BP r 、哩A字m i 些 w岳j

Q子n n e c t子r A n g 专e

Q子n n e c t子r A n g 专e t子 We 型~e d in T A S 剖 ~X~te m K 岳k岳哩A0z 、Z

Qe rtiFic a te P子I T A E 雯于AkBgP子Y、雯 P a g e 雯 子FA



A HHe n diE

、哩 T Q n 子专ta a e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAcdzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA...__.._J

Sig h Na n g e Ne a din g i xn j T iFFe re n c e i xn j E rr子r (%)

Qha n n e 专uzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ Kn H型t 、BBBB雯哩B雯 于岳哩C亏 于字哩字字

Qha n n e 专u + Kn H型t 、BBB亏哩岳岳 于岳哩、岳 于字哩字、

Qha n n e 专u 于Kn H型t 于岳字字字、hw岳 于字哩岳A 字哩字字

Qha n n e 专剖 + Kn H型t 、BBBBC哩雯岳 字哩雯k 字哩字字

Qha n n e 专剖 + Kn H型t 岳字字字岳哩岳字 、哩AA 字哩字、

Qha n n e 专剖 于 Kn H型t 于岳字字字字哩岳、 字哩亏C 于字哩字字

Qha n n e 专 + Kn H型t 、BBBBC哩字A 于字哩字岳 于字哩字字

Qha n n e 专 + Kn H型t 、BBBk哩AC 于雯哩BA 于字哩字岳

Qha n n e 专 于Kn H型t 于岳字字字、哩字企 字哩、C 于字哩字字

a子号 Na n g e Ne a din g i xn j T iFFe re n c e i xn j E rr子r (%)

Qha n n e 专u + Kn H型t 岳字字、哩字岳 字哩雯B 字哩字岳

Qha n n e 专u + Kn H型t 岳字、hw企 字hw岳 字哩岳、

Qha n n e 专u 于Kn H型t 于、BC哩雯企 、哩雯岳 于字哩kC

Qha n n e 专剖 + Kn H型t 岳字字字哩亏字 字哩、B 字哩字、

Qha n n e 专剖 + Kn H型t 岳字、哩、C 字哩字C 字哩字雯

Qha n n e 专剖 于Kn H型t 于、BB哩A亏 于字哩CA 字哩雯亏

Qha n n e 专 + Kn H型t 岳字字字哩B雯 字哩岳k 字哩字、

Qha n n e 专 + Kn H型t 岳字字哩、字 于字哩亏企 于字hw岳

Qha n n e 专 于Kn H型t 于、BB哩C雯 于字哩B、 字hwk

岳哩Q子m m 子n m 子de ~e n ~itiYitX
T A S 剖 m e a ~型re m e n t 子a ra m e te r~I A 型t子 e r子 O 咽 hR iii I~ " Rhhh牛 P i

Q子m m 子n m 子de Sig h Na n g e a子号 Na n g e

Kn H型t n 子专ta g e i m n j A Ye ra g e Ne a din g i xn j A Ye ra g e Ne a din g i xn j

Qha n n e 专u 岳字字 于字哩岳企 于岳哩字企

于 岳字字 岳哩Ck 、哩岳C

Qha n n e 专剖 岳字字 企哩亏字 企哩B字

于 岳字字 于k哩、企 于k哩AA

Qha n n e 专 岳字字 于、雯哩Ck 于、雯哩CC

于 岳字字 、、哩字企 、、哩岳B

M 3

雯哩Qha n n e 专~e Ha ra ti子n
】 P _ }H hhhhhhh• hhhh" " " hhhhhhhhhRhhhhhhH r J 剖 K剖 专专专Ya\J K> J h HH • h cch字rrhUKn KMoR哩cj RK、、K旨 R

Kn H型t n 子专ta g e i m n j Qha n n e 专 u i xn j Qha n n e 专 剖 i xn j Qha n n e 专  i xn j

Qha n n e 专u 岳字字 岳哩亏雯 于岳hwC

Qha n n e 专剖 岳字字 Bhwk 雯哩A企

Qha n n e 专 岳字字 C哩A、 C哩C企

A 型t子 e r子 O

Qe rtiFic a te P子I T A E 雯于AkBgP子Y、雯 P a g e 企 子FA
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Qha n n e 专u 、k、B字 、kCA企

Qha n n e 专剖 、kA企字 、k企k亏

Qha n n e 专 、ACB、 、C、k岳zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5. Kn H型t MFF~e t L e a ~型re m e n t
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yxYj
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Calibration Laboratory of Schweizerischer Kalibrierdienst 5Schmid & Partner  C Service suisse d&etalonnage 

Engineering AG  5 Servizio svizzero di taratura 
Zeughausstrasse ~型n 亏AA~ Zurichn Switzerland  Swiss Calibration Service 

Accredited by the Swiss Accreditation Service PSASa  Accreditation NoE号  8e8 108 
The Swiss Accreditation Service is one of the signatories to the EA 

Multilateral Agreement for the recognition of calibration certificates 

Object 

Calibration procedurePsa 

Calibration date号 

This calibration certificate documents the traceability to national standardsn which realize the physical units of measurements PSIaE 

The measurements and the uncertainties with  confidence probability are given on  the following pages and are part of the certificateE 

All calibrations have been conducted in the closed laboratory facility号 environment temperature P ± 型rC and humidity 专号  哩AiE 

Calibration Equipment used PMd TE critical for calibrationa 

Primary Standards  ID  Cal Date PCertificate NoEa  Scheduled Calibration 

Power meter E~~G字B  GB~G字型亏哩~  A~eApreG型 PNoE G哩eAG哩型型a  ApreG~ 

Power sensor E~~GA  MY~G~字亏A亏哩  A~eApreG型 PNoE G哩eAG哩型型a  ApreG~ 

Reference 型 dB Attenuator  SN号 S企A企~ P型ca  A~eApreG型 PNoE G哩eAG哩型哩a  ApreG~ 

Reference A dB Attenuator  SN号 S企哩哩 PAxa  A~eApreG型 PNoE  G哩eAG哩型企a  ApreG~ 

Reference 型A dB Attenuator  SN号 S企G字 P型Aba  A~eApreG型 PNoE G哩eAG哩型亏a  I  ApreG~ 

Reference Probe ES型DV  SN号 型AG型  亏eDeceG PNoE  ES3-3013~Dec12) DeceG型  I 

OAE~  SN号 雯雯A  ~eSepeG型 PNoE  DAE~e雯雯A刁SepG型a  SepeG~ 

Secondary Standards  GA  Check Date Pin housea  Scheduled Check 

RF generator HP 亏雯~亏C  US型雯~UAG哩AA  ~eAuge字字 Pin house ~heck ApreG型a  In  house check号 ApreG企 

Network Analyzer HP 亏哩企型E  US型哩型字A企亏企  G亏eActeAG  Pin house check OcteG型a  In  house check号 OcteG~ 

Calibrated by号 

Approved by号 

Issued号 November 型AnAG型 

E This calibration certificate shall not be  reproduc~d except in full without written approval of the laboratoryE 
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Calibration Laboratory of Schweizerischer Kalibrierdienst SSchmid & Partner  Service suisse d&etalonnage 
CEngineering AG  Servizio svizzero di taratura 

Zeughausstrasse ~型n 亏AA~ Zurichn Switzerland  S Swiss Calibration Service 

Accredited by the Swiss Accreditation Service PSASa  Accreditation NoE号  SCS 108 
The Swiss Accreditation Service is one of the signatories to the EA 
Multilateral Agreement for the recognition of calibration certificates 

Glossary: 
TSL  tissue simulating  liquid 
NORMxnynz  sensitivity in  free space 
ConvF  sensitivity in TSL g NORMxnynz 
DCP  diode compression point 
CF  crest factor PGgduty刁cyclea of the RF signal 
AnBnCnD  modulation dependent linearization parameters 
Polarization  q”  q”  rotation around probe axis 
Polarization S  S rotation around an axis that is in the plane normal to probe axis Pat measurement centeran 

iEeEn  S =A is normal to probe axis 
Connector Angle  information used  in DASY system to align probe sensor X to the robot coordinate system 

Calibration is Performed According to the Following Standards: 
aa   IEEE Std  G企亏eAG型n cIEEE Recommended Practice for Determining the Peak SpatialeAveraged Specific 

Absorption Rate PSARa  in  the Human Head from Wireless Communications Devices号 Measurement 
Techniquescn June AG型 

ba   IEC 雯A字eGn cProcedure to measure the Specific Absorption Rate PSARa for handeheld devices used  in close 
proximity to the ear Pfrequency range of 型AA MHz to 型 GHzacn February AA企 

Methods Applied and Interpretation of Parameters: 
•  NORMx,y,z: Assessed for Eefield polarization S =A Pf S; 字AA MHz in TEMecell= f” G亏AA MHz号 R waveguideaE 

NORMxnynz are only intermediate valuesn  iEeEn  the uncertainties of NORMxnynz does not affect the E2efield 
uncertainty inside TSL Psee below ConvF). 

•  NORM(f)x,y,z =NORMx,y,z EE frequencYJesponse Psee Frequency Response ChartaE This linearization is 
implemented in  DASY~ software versions later than ~EE The uncertainty of the frequency response is  included 
in the stated uncertainty of ConvF. 

•  DCPx,y,z: DCP are numerical linearization parameters assessed based on the data of power sweep with CW 
signal Pno uncertainty requiredaE  DCP does not depend on frequency nor mediaE 

•  PAR: PAR is the Peak to Average Ratio that is not calibrated but determined based on the signal  
characteristics  

•  Ax,y,z; Bx,y,z; Cx,y,z; Dx,y,z; VRx,y,z: A, Bn  Cn  Dare numerical linearization parameters assessed based on 
the data of power sweep for specific modulation signalE The parameters do not depend on frequency nor 
mediaE  VR is the maximum calibration range expressed in RMS voltage across the diodeE 

•  ConvF and Boundary Effect Parameters: Assessed in flat phantom using Eefield Por Temperature Transfer 
Standard for f :$ 亏AA MHza and inside waveguide using analytical field distributions based on power 
measurements for f ” 亏AA MHzE The same setups are used for assessment of the parameters applied for 
boundary compensation Palphan deptha of which typical uncertainty values are givenE These parameters are 
used in DASY~ software to improve probe accuracy close to the boundaryE The sensitivity in TSL corresponds 
to NORMx,y,z EE ConvF whereby the uncertainty corresponds to that given for ConvF. A frequency dependent 
ConvF is used in DASY version ~E~ and higher which allows extending the validity from ± 企A MHz to ± GAA 
MHzE 

•  Spherical isotropy (3D deviation from isotropy): in a field of low gradients realized using a flat phantom 
exposed by a patch antennaE 

•  Sensor Offset: The sensor offset corresponds to the offset of virtual measurement center from the probe tip 
Pon probe axisaE No tolerance requiredE  & 

•  Connector Angle: The angle is assessed using the information gained by determining the NORMx Pno 
uncertainty requiredaE 
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EX型DV~  SN号型亏G字  November 哩nAG型 

Probe EX3DV4  

SN:3819  

Manufactured: September 2,2011 
Calibrated: November 27, 2013 

Calibrated for DASY/EASY Systems 
PNote号 nonecompatible with DASY systemSa 
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EX型DV~e SN号型亏G字  November 哩nAG型 

DASY/EASY - Parameters of Probe: EX3DV4· SN:3819 

Basic Calibration Parameters 
Sensor X  SensorY  SensorZ  Unc Pk子a 

Norm  (,NI(V/m)'Y'''  0.48 0.38 0.53 ± 10.1 i 
DCP PmVaG号I  95.5 103.0 99.3 

Modulation Calibration Parameters 
UID  Communication System Name  A 

dB 

B 

dBv'lN 

C  D 
dB 

VR 
mV 

Unc&c 
Pk子a 

A  CW  X  AEA  AEA  GEA  AEAA  G企字EG  ±型E型i 

Y AEA  AEA  GEA  G哩哩E企 

Z AEA  AEA  GEA  G企字E企 

The reported uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of measurement 
multiplied by the coverage factor k子n which for acnormal distribution corresponds to a coverage 
probability of approximately 字企iE 

A  The uncertainties of NormXnYnZ do not affect the Eefield uncertainty inside TSL Psee Pages 企 and 雯aE  
B  Numerical linearization parameter号  uncertainty not requiredE  
E Uncertainty is determined using the maxE  deviation from  linear response applying rectangular distribution and is expressed for the square of the  
field valueE  

Certificate No号  EX型e型亏G字刁NovG型  Page ~ of GG 



EX型DV~e SN号型亏G字  November 哩nAG型 

DASY/EASY - Parameters of Probe: EX3DV4 - SN:3819 

Calibration Parameter Determined in Head Tissue Simulating Media 

1 f (MHz) c 
Relative I  conduct..y I  i 

I 
Depth 

U Unct. 
Permittivity F  (S/m F ConvF X ConvFY; ConvF Z Alpha G (t!Im) (k=2) 

r 750 

-- -. 

41.9 0.89 . 10.13 10.13 
i 

10.13 i  0.22 1.24 ± 12.0 % 

I 
S 

号835 41.5 0.90 9.68 9.68 I  9.68 0.16 1.83 ± 12.0 % 
I 

I  I 
i 

i  900 41.5 0.97 9.64 9.64 9.64 0.19 1.45 ± 12.0 % 
I  ! 

I  i
1750 40.1 1.37 8.26 8.26 8.26 0.67 0.63 ± 12.0 % 

I  ! I  I  I1900 40.0 1.40 8.00 8.00 8.00 0.57 0.66 ± 12.0 % 

I 
2000 40.0 1.40 8.02 8.02 8.02 0.35 

! 

0.83 I  ± 12.0 % i 

1 I  I 
1 I 

2450 39.2 1.80 7.22 7.22 7.22 0.32 0.90 I  ± 12.0 % 

I 
i 

2600 39.0 1.96 i  7.06 7.06 7.06 0.36 0.90 ± 12.0 % 
i  I  I  I5200 36.0 4.66 i  5.27 5.27 5.27 0.35 i  1.80 ± 13.1 % 

I 
I  i 

I5300 35.9 4.76 4.92 4.92 4.92 i  0.40 1.80 ±13.1 % 

! I 

I 
! ! 

I5500 35.6 4.96 4.63 4.63 4.63 0.45 1.80 ± 13.1 % 

5600 35.5 5.07 
I 

4.33 4.33 4.33 I  0.55 l  1.80 ± 13.1 % 

4.49 4.49 4.49 I 0.50 
I 

1.80 ± 13.1 % I5800 35.3 5.27 II  I  I 

C Frequency validity of ± GAA MHz only applies for DASY v~A and higher Psee Page an  else it is restricted to ± 企A  MHzE The uncertainty is the RSS 
of the ConvF uncertainty at calibration frequency and the uncertainty for the indicated frequency bandE 
F At frequencies below 型 GHzn the validity of tissue parameters (g and cra  can be relaxed to ± GAi if liquid compensation formula is applied to 
measured SAR valuesE At frequencies above 型 GHzn the validity of tissue parameters (I: and cra  is restricted to ± 企iE  The uncertainty is the RSS of 
the ConvF uncertainty for  indicated target tissue parametersE 
G AlphalDepth are determined during calibrationE SPEAG warrants that the remaining deviation due to the boundary effect after compensation is 
always less than ± G% for frequencies below 型 GHz and below ± i for frequencies between 型e雯 GHz at any distance larger than half the probe tip 
diameter from the boundaryE 

---~---- EE--EE--.---------------------
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EX型DV~e SN号型亏G字  November 哩nAG型 

DASY/EASY - Parameters of Probe: EX3DV4 - SN:3819  

Calibration Parameter Determined in Body Tissue Simulating Media 

Relative  Conductivity  Depth G UnctE 
f PMHzac  Permittivity F  (81m) F  ConvF X  ConvFY  ConvF Z  Alpha G  Pmma  Pk子a 

750 55.5 0.96 9.71 9.71 9.71 0.29 1.09 ± 12.0 % 

835 55.2 0.97 9.54 9.54 9.54 0.20 1.61 ± 12.0 % 

I  900 55.0 1.05 9.38 9.38 9.38 0.26 1.22 ± 12.0 % 

1750 53.4 1.49 8.01 8.01 8.01 0.80 0.61 ± 12.0 % 

I  1900 53.3 1.52 7.55 7.55 7.55 0.45 0.80 ± 12.0 % 

S  2000 53.3 1.52 7.64 7.64 7.64 0.42 0.86 ± 12.0 i 

2450 52.7 1.95 7.07 7.07 7.07 0.71 0.67 + 12.0 i 

2600 52.5 2.16 6.79 6.79 6.79 0.80 0.62 ± 12.0 % 

5200 49.0 5.30 4.61 4.61 4.61 0.45 1.90 ± 13.1 i 

5300 48.9 5.42 4.34 4.34 4.34 0.50 1.90 ± 13.1 i 

5500 48.6 5.65 4.06 4.06 4.06 0.50 1.90 ± 13.1 % 

5600 48.5 5.77 3.89 3.89 3.89 0.50 1.90 ± 13.1 % 

5800 48.2 6.00 4.02 4.02 4.02 0.60 1.90 ± 13.1 i 

C Frequency validity of ± GAA MHz only applies for DASY v~E~ and higher Psee Page aE else it is restricted to ± 企A MHzE The uncertainty is the RSS 
of the ConvF uncertainty at calibration frequency and the uncertainty for the indicated frequency bandE 
F At frequencies below 型 GHzE the validity of tissue parameters Pd and cra can be relaxed  to ± GAi if liquid compensation formula  is applied to 
measured SAR valuesE At frequencies above 型 GHzn the validity of tissue parameters Pd  and cra  is restricted to ± 企iE The uncertainty is the RSS of 
the ConvF uncertainty for indicated target tissue parametersE 
G AlphagDepth are determined during calibrationE SPEAG warrants that the remaining deviation due to the boundary effect after compensation  is 
always  less than ± G i for frequencies below 型 GHz and below ± i for frequencies between 型e雯 GHz at any distance larger than half the probe tip 
diameter from  the boundaryE 

Certificate No号 EX型e型亏G字刁NovG型  Page 雯 of GG 



nEE 

1.1 . . .. .. .......... .. ., 

EX型DV~e SN  型亏G字   November 哩 nAG 型 

Frequency Response of E-Field 
PTEMeCell号ifiGGA EXXn Waveguide号  Ra 
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Uncertainty of Frequency Response of Eefield号 ± 雯E型i Pk子a 
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EX型DV~e SN 号型亏G字  November 哩nAG型 

Receiving Pattern (<I», .9 
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Uncertainty of Axial Isotropy Assessment号 ± AE企i Pk子a 

::!:!. 
A  0 0 
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Dynamic Range f(SARhead) 

(TEM cell; f =900 MHz) 
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Uncertainty of Linearity Assessment: ± 0.6% (k=2) 
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Conversion Factor Assessment  
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Uncertainty of Spherical Isotropy Assessment: ±n雯i  (k=2) 
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DASY/EASY - Parameters of Probe: EX3DV4 - SN:3819 

Other Probe Parameters 

Sensor Arrangement  Triangular 

Connector Angle  (0) e~ EG 

Mechanical Surface Detection Mode  enabled 

Optical Surface Detection Mode  disabled 

Probe Overall Length  型型哩 mm 

Probe Body Diameter  GA mm 

Tip  Length  字mm 

Tip Diameter  E企mm 

Probe Tip to  Sensor X Calibration  Point  G mm 

Probe Tip to Sensor Y Calibration Point  G mm 

Probe Tip to Sensor Z Calibration  Point  G mm 

Recommended Measurement Distance from Surface  mm 
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