
 

 

Test  Laboratory:  
7layers GmbH 
Borsigst rasse 11 

40880 Rat ingen 

Germ any 

 
Note:  

The following test  results relate only to the devices specified in this document .  This report  shall not  be reproduced in part s 

without  the wr it ten approval of the test  laboratory.  

 

7 layers Gm bH  Geschäftsführer/   

Borsigst raße 11 Managing Directors:  Registergericht / registered:  a Bureau Ver itas 

40880 Rat ingen, Germ any  Frank Spiller  Düsseldorf HRB 75554 Group Com pany  

T + 49 (0)  2102 749 0 Bernhard Retka USt- I d.-Nr. / VAT-No. DE203159652 

F + 49 ( 0)  2102 749 350 Alexandre Norré-Oudard Steuer-Nr./ TAX-No. 147/ 5869/ 0385 www.7layers.com  

 

Com m erzbank AG Account  No. 303  016  000 Bank Code 300  400  00 I BAN DE81  3004  0000  0303  0160  00 Swift  Code COBADEFF 

 
  

 

 
 
 
 
 

 
RF E posu e a d Ma i u   
ERP/EIRP Assess e t 
 
Fo  
 

EMMY‐W  
FCC ID  XPYEMMYW  
IC:    A‐EMMYW  
 
 
 
 
Assess e t Refe e e:  MDE_UBLOX_1551_MPEa 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

Assessm ent  Reference:  MDE_UBLOX_1551_MPEa Page 2 of 13 

Ta le of Co te ts 
 

  Su a  3  

0.1   Technical Report  Summ ary 3 

  Ad i ist ative Data 4  

1.1   Test ing Laboratory 4 
1.2   Project  Data 4 
1.3   Applicant  Data 4 
1.4   Manufacturer Data 4 

  Test o je t Data 5  

2.1   General EUT Descript ion 5  
2.2   EUT Main components 6 
2.3   Ancillary Equipment  7  
2.4   Auxiliary Equipment  7 

  Evaluatio  Results 8  

3.1   RF Exposure Evaluat ion 8 
3.2   RF Exposure Evaluat ion for  m ult iple t ransm it ters in co- locat ion 11  

 





 

 

 

Assessm ent  Reference:  MDE_UBLOX_1551_MPEa Page 4 of 13 

 Ad i ist ative Data 

1 .1  Testi g La o ato  
 
Co pa  Na e:  La e s G H
 
Add ess  Bo sigst . 
   Rati ge
  Ge a
 
This fa ilit  has  ee  full  des i ed i  a  epo t su itted to the FCC a d a epted u de  the  egist atio  
u e   . 

 
The test fa ilit  is also a edited   the follo i g a editatio  o ga isatio :
La o ato  a editatio   o.: 
 

DAkkS D‐PL‐ ‐ ‐

Respo si le fo  A editatio  S ope: Dipl.‐I g. Be ha d Retka
  Dipl.‐I g. Ro e t Ma hule
 
 

Dipl.‐I g. A d eas Petz
Dipl.‐I g. Ma o Kullik 
 
 

Repo t Te plate Ve sio :  ‐ ‐

1 .2  P oje t Data 
 
Respo si le fo  assess e t a d  epo t: M . Pat i k Lo a
 
Date of Repo t:  ‐ ‐

1 .3  Appli a t Data 
 
Co pa  Na e:  u‐ lo  AG
 
Add ess:  Zürcherst rasse 68,  
  CH-8800 Thalwil 
  S itze la d
Co ta t Pe so :  Giulio Co a

1 .4  Ma ufa tu e  Data 
Co pa  Na e:  please see appli a t data
 
Add ess: 
 
 
Co ta t Pe so : 
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 Test o je t Data 

2 .1  Ge e al EUT Des iptio  
 
 

Kind of Device 

product  descript ion 

WLAN 2.4 GHz, 5 GHz, BT, NFC, SRD (5.8 GHz)  -  Single Antenna 

Product  name Host -based mult iradio m odule with Wi-Fi, Bluetooth and NFC  

Type EMMY-W161 

Declared EUT data  by the supplier 

Voltage Type DC 

Voltage Level norm al:  3.3 V DC 

low:  3.0 V DC 

high:  3.6 V DC 

Modulat ion Type Bluetooth LE:  GFSK 

WLAN:  DSSS, OFDM, HT20 MCS0 – MCS7, HT40 MCS0 –MCS7 

please see each test  protocol 

General product  

descript ion 

EMMY-W161 and EMMY-W163 are ult ra-compact  mult i- radio 

m odules providing Wi-Fi,  Classic Bluetooth, Bluetooth low energy 

and NFC m ode of operat ion.  

I t  is designed for both sim ultaneous and independent  operat ions 

of:  

•  Wi-Fi IEEE 802.11ac and a/ b/ g/ n 

•  Dual-m ode Bluetooth 4.2 

•  NFC 

Specific product  

descript ion for t he EUT 

EMMY-W161:  Shielded m odule, single antenna pin for  WLAN 

802.11 ac/ a/ b/ g/ n and Bluetooth com m unicat ion 

The EUT provides the 

following ports:  

-  DC power supply 

-  antenna port  

-  signal ports 

Data rates Bluetooth LE, GFSK:  1 Mbit / s 

WLAN b:  please see chapter “WLAN Power Table”   

WLAN g:  please see chapter “WLAN Power Table”  

WLAN n 20 MHz:  please see chapter “WLAN Power Table”  

WLAN n 40 MHz:  please see chapter “WLAN Power Table”  

Power levels Bluetooth LE:  5 dBm 

WLAN:  please see chapter “WLAN Power Table”  

 

 
 
 
 
 

 
 



 

 

 

Assessm ent  Reference:  MDE_UBLOX_1551_MPEa Page 6 of 13 

 

2 .2  EUT Mai   o po e ts 
T pe, S/N, Sho t Des iptio s et . used i  this Test Repo t 
 
  

Sam ple Nam e Sam ple Code Descript ion 

DE1015031bb01 bb01 Conducted Sam ple "# 2a"

 

Sam ple Param eter Value

Antenna Antenna connector on evaluat ion board ( target  plat form) :  

The following antennas are designated for 2.4 and 5 GHz WLAN 

t ransm ission on EMMY-W161, as well as Bluetooth on EMMY-

W161. -  Table 2 of Test  Object  Specificat ion:  

Serial No. -  

HW Version 03 

SW Version N/ A

Com ment  -  

Sam ple Nam e Sam ple Code Descript ion 

DE1015031bb01 bb01 Conducted Sam ple "# 2a"

 

Sam ple Param eter Value

I ntegral Antenna Antenna on evaluat ion board ( target  plat form ) :   

Antenova, Type A10194, SMD chip antenna, 1.8 dBi Peak gain in 

2.4 GHz band, 4.1 dBi Peak gain in 5 GHz band 

Serial No. -  

HW Version 03 

SW Version N/ A

Comment  -  
 
NOTE: The sho t des iptio  is used to si plif  the ide tifi atio  of the EUT i  this test  epo t. 
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2 .3  A illa  E uip e t 
 
Fo  the pu poses of this test  epo t, a illa  e uip e t is defi ed as e uip e t  hi h is used i   o ju tio  
ith the EUT to p o ide ope atio al a d  o t ol featu es to the EUT. It is  e essa  to  o figu e the s ste  i  a 

t pi al fashio , as a  usto e   ould  o all  use it. But  e e theless A illa  E uip e t  a  i flue e the 
test  esults. 
 
Devi e  Details

Ma ufa tu e , T pe Model, OUT Code  
Des iptio  
 

E aluatio   oa d  ta get 
platfo  

u‐ lo  ,  , ‐, ‐ u‐ lo  EVB‐W

 
 
 
 
 
 
 
 

2 .4  Au ilia  E uip e t 
 
Fo  the pu poses of this test  epo t, au ilia  e uip e t is defi ed as e uip e t  hi h is used te po a il  to 
e a le ope atio al a d  o t ol featu es espe iall  used fo  the tests of the EUT  hi h is  ot used du i g 
o al ope atio  o  e uip e t that is used du i g the tests i   o i atio   ith the EUT  ut is  ot su je t of 

this test  epo t. It is  e essa  to  o figu e the s ste  i  a t pi al fashio , as a  usto e   ould  o all  use it. 
But  e e theless Au ilia  E uip e t  a  i flue e the test  esults. 
 
Devi e  Details

Ma ufa tu e , HW, SW, S/N  
Des iptio  

AC/DC po e  suppl  
 V   Hz  

PeakTe h, ‐, ‐,  PeakTe h  D
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 Evaluatio  Results 
 

3 .1  RF E posu e Evaluatio  
 

 

Sta da ds
OET Bulleti    Editio   ‐  August 

FCC   CFR § .  
FCC   CFR § .  

RSS‐  Issue  – Ma h   
 

3 .1 .1  Test li its 
As spe ified i  Ta le  B of   CFR  .  – Li its fo  Ma i u  Pe issi le E posu e  MPE , Li its fo  Ge e al 
Populatio /U o t olled E posu e. 
 

F e ue   a ge  MHz Power de sity  W/c ²
 – , f/

,  – , .
 
 
Li its spe ified pe  RSS‐ , Issue  . 
 

F e ue   a ge  MHz   Power de sity  W/ ² Power de sity  W/c ²
 –    .  f . W/c ² =  W/ ² *  .

 
 
 
 
 

E uatio  OET  ulleti   , page  , editio   ‐ :     	 ² 
 
 
 
Whe e: 

S = po e  de sit  
P = po e  i put to the a te a 
G = po e  gai  of the a te a i  the di e tio  of i te est  elati e to a  isot opi   adiato  
R = dista e to the  e t e of  adiatio  of the a te a 
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3 .1 .2  Test P oto ol 
The  elo  ta le is to dete i e the MPE  alues usi g the  a i u  gai   alues fo  this p odu t. 
 
Ta le fo  FCC Li its 

Ba d  Mode  Dut  C le 
F e ue  
MH)  

Ma i u  
Co du ted 
output 
po e  
dB  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  

W  

FCC MPE 
Li it 

W/ ²  

MPE 
Value 
usi g Ma  
gai  

Sepa atio  
dista e 

  Ve di t 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
DSSS,   
M ps  . %  .     .   .   .     Pass 

WLAN g‐
Mode;   

MHz 
OFDM,   
M ps  . %  .     .   .   .     Pass 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz  OFDM, MCS   . %  .     .   .   .     Pass 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz  OFDM, MCS   . %  .     .   .   .     Pass 
Bluetooth  GFSK  ‐DH   . %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN a‐
Mode;   

MHz   M it/s  . %  .     .   .   .     Pass 
WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
,  M it/s 
MCS   . %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
,  M it/s 
MCS   . %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz;  ,  
M it/s MCS   . %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz;  ,  
M it/s MCS   . %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz;   
M it/s MCS   . %  .   .   .   .   .     Pass 
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Ta le fo  IC Li its 
 

Ba d  Mode 
Dut  
C le 

F e ue  
MH)  

Ma i u  
Co du ted 
output 
po e  
dB  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  

W  

IC MPE 
Li it 

W/ ²  

MPE 
Value 
usi g 
Ma  gai  

Sepa atio  
dista e 

  Ve di t 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
DSSS,   

M ps 

. % 

.     .   .   .     PASS 

WLAN g‐
Mode;   

MHz 
OFDM,   

M ps 

. % 

.     .   .   .     PASS 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
OFDM, 
MCS  

. % 

.     .   .   .     PASS 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
OFDM, 
MCS   . %  .     .   .   .     PASS 

Bluetooth 
GFSK  ‐

DH   . %  .   .   .   .   .     PASS 

WLAN a‐
Mode;   

MHz   M it/s  . %  .     .   .   .     PASS 
WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
,  M it/s 

MCS   . %  .   .   .   .   .     PASS 
WLAN  ‐
Mode;   

MHz 

,  
M it/s 
MCS   . %  .   .   .   .   .     PASS 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz; 
,  M it/s 

MCS   . %  .   .   .   .   .     PASS 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz; 
,  

M it/s 
MCS   . %  .   .   .   .   .     PASS 

WLAN a ‐
Mode 

 MHz; 
 

M it/s 
MCS   . %  .   .   .   .   .     PASS 
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3 .2  RF E posu e Evaluatio  fo   ultiple t a s itte s i   o‐lo atio  
 

Sta da ds
OET Bulleti    Editio   ‐  August   

FCC   CFR § .
FCC   CFR § .  

RSS‐  Issue   – Ma h   
 

3 .2 .1  Co‐Lo atio  Co side atio s 
The  al ulatio   elo  is used to  o side  situatio s i   hi h si ulta eous e posu e to fields of diffe e t 
f e ue ies o u . The  al ulatio  is pe fo ed   the su  of ea h  elati e e posu e fo  ea h e uip e t 
a o di g to the follo i g  ite ia.  
 

 
 

Whe e: 
Seq is the po e  de sit  of the ele t o ag eti  field at a gi e  dista e   a spe ifi  t a s itte  a d a defi ed 
f e ue .  
Slin is the MPE li it fo  the f e ue   ei g e aluated. 

 

3 .2 .2  Assu ptio s 
 
. P i a  t a s itte  does  ot suppo t po e   edu tio  fo   ultiple ti e slots o  the upli k. 
. A te a sepa atio  f o   odule to hu a   od  is ≥  . 
. Sepa atio  dista e  et ee   o‐lo ated t a s itti g a te as is  . 
. H potheti al Bluetooth  adio is assu ed to ha e a  output po e  of  . dB  a d a  a te a gai  of  dBi. 
. H potheti al WLAN  adio is assu ed to ha e a  output po e  of  dB  a d a  a te a gai  of  dBi. 
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3 .2 .3  Test P oto ol 
Belo  a e the  elati e e posu e  alues fo  the p i a , se o da  a d  o i ed p i a  + se o da  
t a s itte s fo   oth FCC a d I dust  Ca ada li its. 
 
 

Relative e posu e fo  FCC

Ba d  Mode 

Output 
Po e  

W  
F e ue  
MH)  

Se  
W/ ²

Slin 
W/ ²  

Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi   Ve di t 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  DSSS,   M ps  .   .   .   .   .   Pass 

WLAN g‐Mode;   
MHz  OFDM,   M ps  .   .   .   .   .   Pass 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  OFDM, MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  OFDM, MCS   .   .   .   .   .   Pass 

Bluetooth  GFSK  ‐DH   .   .   .   .   .   Pass 
WLAN a‐Mode;   

MHz   M it/s  .   .   .   .   .   Pass 
WLAN  ‐Mode;   

MHz  ,  M it/s MCS   .   .   .   .   .   Pass 
WLAN  ‐Mode;   

MHz  ,  M it/s MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;  ,  M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;  ,  M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;   M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 
 
 
 

Relative e posu e fo  I dust  Ca ada 

Ba d  Mode 

Output 
Po e  

W  
F e ue  
MH)  

Se  
W/ ²

Slin 
W/ ²  

Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi   Ve di t 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  DSSS,   M ps  .   .   .   .   .   Pass 

WLAN g‐Mode;   
MHz  OFDM,   M ps  .   .   .   .   .   Pass 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  OFDM, MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN  ‐Mode;   
MHz  OFDM, MCS   .   .   .   .   .   Pass 

Bluetooth  GFSK  ‐DH   .   .   .   .   .   Pass 
WLAN a‐Mode;   

MHz   M it/s  .   .   .   .   .   Pass 
WLAN  ‐Mode;   

MHz  ,  M it/s MCS   .   .   .   .   .   Pass 
WLAN  ‐Mode;   

MHz  ,  M it/s MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;  ,  M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;  ,  M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN a ‐Mode 
 MHz;   M it/s 

MCS   .   .   .   .   .   Pass 
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Si ulta eous e posu e fo  FCC 

Ba d  Mode 
F e ue  
MH)  

Ma i u  
   
Se  / SLi  

Ma i u  
Sp i/Sli _p i + 
Sse  / Sli _Se  

Co plia e 
Ma i u  

Sp i/Sli _p i  + 
Sse  / Sli _Se   < 

Bluetooth  GFSK  ‐DH     .
.   Co plia t 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz 
DSSS,   
M ps    .

Bluetooth  GFSK  ‐DH     .

.   Co plia t 

WLAN a‐
Mode;   

MHz   M it/s    .
  

Si ulta eous e posu e fo  I dust  Ca ada 

Ba d  Mode  F e ue   MH)

Ma i u  
   
Se  / SLi  

Ma i u  
Sp i/Sli _p i + 
Sse  / Sli _Se  

Co plia e 
Ma i u  

Sp i/Sli _p i  + 
Sse  / Sli _Se   < 

Bluetooth  GFSK  ‐DH     .
.   Co plia t 

WLAN  ‐
Mode;   

MHz  DSSS,   M ps    .

Bluetooth  GFSK  ‐DH     .

.   Co plia t 

WLAN a‐
Mode;   

MHz   M it/s    .
 
 
Co lusio  

 

The calculat ions above dem onst rate that  the highest  calculated power density for the 2.4GHz Wi-Fi and 5 

GHz Wi-Fi in combinat ion with the highest  calculated Bluetooth Power density are under the lim it  of 

allowed exposure. Thus, it  can be concluded that  all other m odes, data rates and channel com binat ions 

supported by this device are also under the lim its for RF exposure. 
 
 


