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 Ad i ist ati e Data 

1 .1  Testi g La o ato  

Compa  Name:  La e s GmbH

Add ess  Bo sigst . 
 Rati ge

Ge ma

This fa ilit  has bee  full  des ibed i  a  epo t submitted to the FCC a d a epted u de  the  egist atio  
umbe   . 

The test fa ilit  is also a edited b  the follo i g a editatio  o ga isatio :
Labo ato  a editatio   o.:  DAkk“ D‐PL‐ ‐ ‐

Respo sible fo  A editatio  “ ope: Dipl.‐I g. Be ha d Retka
Dipl.‐I g. Robe t Ma hule
Dipl.‐I g. A d eas Petz
Dipl.‐I g. Ma o Kullik 

Repo t Template Ve sio :  ‐ ‐

1 .2  P oje t Data 

Respo sible fo  assessme t a d  epo t: M . Pat i k Loma

Date of Repo t:  ‐ ‐

1 .3  Appli a t Data 

Compa  Name:  u‐blo  AG

Add ess:  Zürcherst rasse 68, 

CH-8800 Thalwil 
“ itze la d

Co ta t Pe so :  Giulio Coma

1 .4  Ma ufa tu e  Data 
Compa  Name:  please see appli a t data

Add ess: 

Co ta t Pe so : 
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 Test o je t Data 

2 .1  Ge e al EUT Des iptio  
 
E uip e t u de  Test  UMT“/H“PA/LTE Voi e/Data Module
T pe Desig atio :  TOBY‐R
Ki d of De i e:   UMT“/LTE Voi e/Data Module
UMTS/LTE CAT  /
FCC ID:  XPY EHQ NN
IC Nu e :  A‐ EHQ NN

 
 
Ge e al p odu t des iptio : 
 
The EUT is Cellula   adio module suppo ti g   G“M/WCDMA/H“DPA/H“UPA/LTE 
 

2 .2  EUT Mai   o po e ts 
T pe, S/N, Sho t Des iptio s et . used i  this Test Repo t 
 
Short  Descript ion Equipm ent  

under Test  

Type 

Designat ion

Seria l No. HW  Status SW  Status

EUT A (Code:  

DE1015037af03)  

UMTS/ LTE 

Module  

TOBY-R202 351778080012608     257CA0   30.05 

Remark:  EUT A is equipped with a temporary antenna connector. The Module is not  sold with a 

predefined antenna. 

 
NOTE: The sho t des iptio  is used to si plif  the ide tifi atio  of the EUT i  this test  epo t. 
 
 

2 .3  A illa  E uip e t 
 
Fo  the pu poses of this test  epo t, a illa  e uipme t is defi ed as e uipme t  hi h is used i   o ju tio  
ith the EUT to p o ide ope atio al a d  o t ol featu es to the EUT. It is  e essa  to  o figu e the s stem i  a 

t pi al fashio , as a  ustome   ould  o mall  use it. But  e e theless A illa  E uipme t  a  i flue e the 
test  esults. 
 

Short  

Descript ion 

Equipm ent  

under Test  

Type 

Designat ion

HW  Status SW  Status Seria l no. FCC I D  

AE 1 AC/ DC 

converter 

UUX324-

1215 

-  -  E09-

0291981 

– 

AE 2 Evaluat ion 

test  board 

EVB-WL3 NO_EVK_CS

_191A00 

-  -  -  

 
 
 
 
 
 
 
 

2 .4  Au ilia  E uip e t 
 
Fo  the pu poses of this test  epo t, au ilia  e uipme t is defi ed as e uipme t  hi h is used tempo a il  to 
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e able ope atio al a d  o t ol featu es espe iall  used fo  the tests of the EUT  hi h is  ot used du i g 
o mal ope atio  o  e uipme t that is used du i g the tests i   ombi atio   ith the EUT but is  ot subje t of 

this test  epo t. It is  e essa  to  o figu e the s stem i  a t pi al fashio , as a  ustome   ould  o mall  use it. 
But  e e theless Au ilia  E uipme t  a  i flue e the test  esults. 
 

Sho t 
Des iptio  

E uip e t 
u de  Test 

T pe 
Desig atio  

Se ial  o. HW Status SW Status  FCC ID

N/A      – 
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 E aluatio  Results 
 

3 .1  Ma i u  ERP / EIRP 
 

Sta da d  F e ue  Ba d 
FCC   CFR § .  
IC R““‐ , Issue   

FDD  WCDMA/H“UPA/H“DPA/LTE

FCC   CFR § .  
IC R““‐  Issue   

FDD  WCDMA/H“UPA/H“DPA/LTE

FCC   CFR § . d  
R““‐ , Issue   / “R“P‐  

FDD ,  LTE

3 .1 .1  Test Li its 
Fo  the  MHz ba d, FCC § .  states that the ma imum ERP of this de i e shall  ot e eed   Watts. IC 
“R“P‐  Issue  , states that this de i e shall  ot e eed a ma imum EIRP of  .  Watts 
Fo  the pu poses of this test  epo t, the   Watt ERP limit stipulated i  FCC § .  has bee   o e ted to a  
e ui ale t ERIP  alue of  .  Watts. 
 
Fo  all othe  limits,  efe  to the  alues stipulated i  the  o espo di g tables. 

3 .1 .2  Test P oto ol 

Ba d  Mode 
Dut  
C le  %   F e ue   MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e   mW  

F e  of 
highest 
po e  
MHz  

FCC / IC 
EIRP limit 
mW  

Ma imum 
a te a 
gai  to 
meet EIRP 
Limit  dBi  

FDD    UMT“  . %   ‐  .   .   .   .     .  

FDD    UMT“  . %   ‐  .   .   .   .     .  
eFDD    LTE  . %  ‐    .   .   .     .  
eFDD    LTE  . %  ‐   .   .   .     .  
eFDD    LTE  . %   ‐    .   .   .     .  
eFDD   LTE  . %  . ‐ .     .   .     .  

 
  

3 .1 .3   Co lusio   
All gai s i   dBi  

Ba d 
Ma  gai  to  e 
used to  o pl  
ith EIRP Li its 

Ma  gai  to  e 
used to  o pl  
ith FCC MPE 

Li its 

Ma  gai  to  e 
used to  o pl  
ith IC MPE Li its 

Ma i u  gai  to 
e  o plia t  ith 

all li its 

  FDD    . . .   .
  FDD    .   .   .   .  
 
  eFDD    .   .   .   .  

  eFDD    . . .   .
  eFDD    . . .   .
  eFDD    . . .   .
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3 .2  RF E posu e E aluatio  fo  Module 
 

Sta da ds
OET Bulleti    Editio   ‐  August   

FCC   CFR § .
FCC   CFR § .  

R““‐  Issue   – Ma h   
 

3 .2 .1  Test li its 
As spe ified i  Table  B of   CFR  .  – Limits fo  Ma imum Pe missible E posu e  MPE , Limits fo  Ge e al 
Populatio /U o t olled E posu e. 
 

F e ue   a ge  MHz Power de sity  W/c ²
 – , f/

,  – , .
 
Limits spe ified pe  R““‐ , Issue  . 
 

F e ue   a ge  MHz   Power de sity  W/ ² Power de sity  W/c ²
 –    .  f . W/c ² =  W/ ² *  .

 

E uatio  OET bulleti   , page  , editio   ‐ :     	 ² 
 
 
 
 
Whe e: 

“ = po e  de sit  
P = po e  i put to the a te a 
G = po e  gai  of the a te a i  the di e tio  of i te est  elati e to a  isot opi   adiato  
R = dista e to the  e t e of  adiatio  of the a te a 
 

MPE Cal ulatio  usi g a te a gai   hi h  eets MPE a d EIRP Li its fo  RSS‐ , A e  A  **I fo atio al 
o l ** 

Ba d  Mode 
F e ue  
  MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

Ma  
Co d 
output 
po e  
mW  

FCC MPE 
Limit 
mW/ m²  

IC MPE 
Limit 
mW/ m²  

“epa atio  
dista e 
m  

MPE  usi g gai  
fo  o e all 
omplia e 

FDD    UMT“  .   .   .   .   .     .  
FDD    UMT“  .   .   .   .   .     .  

eFDD    LTE  .     .   .   .     .  
eFDD    LTE  .     .   .   .     .  
eFDD    LTE  .     .   .   .     .  
eFDD   LTE  .     .   .   .     .  
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3 .2 .2  Test P oto ol 

Ma i u  a te a gai  to  o pl   ith MPE li its fo  FCC 

Ba d  Mode 
Dut  
C le 

F e ue  
MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
mW  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

Ma imum 
a te a 
gai  to 
meet 
MPE Limit 
dBi  

“epa atio  
dista e 
m  

FDD    UMT“  . %  . . . . .   .
FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .   .    

eFDD    LTE  . %  . . . .   .
eFDD    LTE  . %  . . . .   .
eFDD    LTE  . %  . . . .   .
eFDD   LTE  . %  . . . .   .

* Co du ted output po e   alues bases o   Tu e‐up  i fo matio  p o ided b  ma ufa tu e . 
 

Ma i u  a te a gai  to  o pl   ith MPE li its fo  I dust  Ca ada 

Ba d  Mode 
Dut  
C le 

F e ue  
MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
mW  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

Ma imum 
a te a 
gai  to 
meet 
MPE Limit 
dBi  

“epa atio  
dista e 
m  

FDD    UMT“  . %  . . . . .   .
FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .   .    

eFDD    LTE  . %  . . . . .   .
eFDD    LTE  . %  . . . . .   .
eFDD    LTE  . %  . . . . .   .
eFDD   LTE  . %  . . . . .   .

* Co du ted output po e   alues bases o   Tu e‐up  i fo matio  p o ided b  ma ufa tu e . 
 
 

3 .2 .3  Co lusio   

Ba d 
Ma  gai  fo  
FCC MPE 
Limits 

Ma  gai  
fo  
I dust  
Ca ada 
MPE Limits 

Ma imum gai  
to be 
omplia t  ith 
all limits 

FDD    .   .   .  

FDD    .   .   .  

eFDD    .   .   .  

eFDD    .   .   .  

eFDD    .   .   .  

eFDD   .   .   .  
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3 .3  RF E posu e E aluatio  fo   ultiple t a s itte s i   o‐lo atio  
 

Sta da ds
OET Bulleti    Editio   ‐  August   

FCC   CFR § .
FCC   CFR § .  

R““‐  Issue   – Ma h   
 

3 .3 .1  Co‐Lo atio  Co side atio s 
The  al ulatio  belo  is used to  o side  situatio s i   hi h simulta eous e posu e to fields of diffe e t 
f e ue ies o u . The  al ulatio  is pe fo med b  the sum of ea h  elati e e posu e fo  ea h e uipme t 
a o di g to the follo i g  ite ia.  
 

 
 

Whe e: 
Seq is the po e  de sit  of the ele t omag eti  field at a gi e  dista e b  a spe ifi  t a smitte  a d a defi ed 
f e ue .  
Slin is the MPE limit fo  the f e ue  bei g e aluated. 

 

3 .3 .2  Assu ptio s 
 
. P ima  t a smitte  does  ot suppo t po e   edu tio  fo  multiple time slots o  the upli k. 
. A te a sepa atio  f om module to huma  bod  is ≥  m. 
. “epa atio  dista e bet ee   o‐lo ated t a smitti g a te as is  m. 
. H potheti al Bluetooth  adio is assumed to ha e a  output po e  of  . dBm a d a  a te a gai  of  dBi. 
. H potheti al WLAN  adio is assumed to ha e a  output po e  of  dBm a d a  a te a gai  of  dBi. 

  
 

3 .3 .3  Test P oto ol 
The belo  table is to dete mi e the MPE  alues usi g the ma imum gai   alues obtai ed i  se tio   . .  of 
this do ume t.  
 
OP  ode‐  – FOR FCC ONLY 

Ba d  Mode 
Dut  
C le 

F e ue  
MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

MPE 
Value 
usi g 
Ma  gai  

“epa atio  
dista e 
m   Ve di t 

FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .     Pass 
FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .     Pass 

eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     Pass 
eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     Pass 
eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     Pass 
eFDD   LTE  . %  .     .   .   .     Pass 

* Co du ted output po e   alues bases o   Tu e‐up  i fo matio  p o ided b  ma ufa tu e . 
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OP  ode‐  – FOR I dust  Ca ada ONLY 

Ba d  Mode 
Dut  
C le 

F e ue  
MH)  

Ma imum 
Co du ted 
output 
po e  
dBm  

E ui ale t 
o du ted 
output 
po e  
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

MPE 
Value 
usi g 
Ma  gai  

“epa atio  
dista e 
m   Ve di t 

FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .     PA““ 
FDD    UMT“  . %  .   .   .   .   .     PA““ 

eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     PA““ 
eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     PA““ 
eFDD    LTE  . %  .     .   .   .     PA““ 
eFDD   LTE  . %  .     .   .   .     PA““ 

 
 
 
 
 
MPE Values fo  the ge e i  Bluetooth a d WLAN  adios ope ati g alo e. These  alues a e used to  al ulate the 
elati e e posu e fo  simulta eous t a smissio   ith the p ima  t a smitte . 

 
MPE Cal ulatio  fo  Si gle T a s itte  i stalled i  Ge e i  host fo  FCC 

Radio t pe 
Dut  
C le  ERP  mW  

ERP 
E ui ale t 
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

Ma imum 
a te a gai  

Po e  
de sit  

“epa atio  
dista e 
m   Ve di t 

Bluetooth  %  .   .   .   .   .     Pass 

WLAN  %  .   .   .   .   .     Pass 
 

MPE Cal ulatio  fo  Si gle T a s itte  i stalled i  Ge e i  host fo  I dust  Ca ada 

Radio t pe 
Dut  
C le  ERP  mW  

ERP 
E ui ale t 
mW  

MPE Limit 
mW/ m²  

Ma imum 
a te a gai  

Po e  
de sit  

“epa atio  
dista e 
m   Ve di t 

Bluetooth  %  .   .   .   .   .   .   Pass 

WLAN  %  .   .   .   .   .   .   Pass 
 
 
 
 
Belo  a e the  elati e e posu e  alues fo  the p ima , se o da  a d  ombi ed p ima  + se o da  
t a smitte s fo  both FCC a d I dust  Ca ada limits. 
 
OP  ode‐  

Relati e e posu e fo  P i a  T a s itte  fo  FCC 

OP‐Mode  Mode 
Output 
po e   F e ue   MH)   Se   mW/ m² Slin  mW/ m²  

Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi   Ve di t 

FDD    UMT“  .   .   .   .   .   Pass 
FDD    UMT“  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD   LTE  .   .   .   .   .   Pass 
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Relati e e posu e fo  P i a  T a s itte  fo  I dust  Ca ada 

OP‐Mode  Mode 
Output 
po e   F e ue   MH)   Se   mW/ m² Slin  mW/ m²  

Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi   Ve di t 

FDD    UMT“  .   .   .   .   .   Pass 
FDD    UMT“  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD    LTE  .   .   .   .   .   Pass 
eFDD   LTE  .   .   .   .   .   Pass 

 
 
 
 
 
 

Relati e e posu e fo  Se o da  t a s itte  fo  FCC 
OP‐Mode  T a smitte   Output 

po e  
Se   mW/ m²   Sli   mW/ m²   Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi  

  Bluetooth  .   .   .   .  
  WLAN  .   .   .   .  
  Bluetooth  .   .   .   .  

WLAN  .   .   .   .  
 
Relati e e posu e fo  Se o da  t a s itte  fo  I dust  Ca ada 

OP‐Mode  T a smitte   Output 
po e  

Se   mW/ m²   Sli   mW/ m²   Se  

‐‐‐‐‐‐‐‐‐‐ 
SLi  

  Bluetooth  .   .   .   .  
  WLAN  .   .   .   .  

  Bluetooth  .   .   .   .  
WLAN  .   .   .   .  
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Si ulta eous e posu e of P i a  a d Se o da  t a s itte  
i stalled i  ge e i  host de i e fo  FCC

OP‐Mode  T a smitte  
F e ue  
MH)  

Ma imum 
   
“e  / “Li  

Ma imum 
“p i/“lim_p i + 
“se  / “li _“e  

Complia e 
Ma imum 
“p i/“lim_p i  
+  “se  / 
“li _“e   <   

 
Bluetooth    .  

.   Complia t TOBY R   FDD    .  

 
Bluetooth    .  

.   Complia t TOBY R   FDD    .  

 
WLAN    .  

.   Complia t TOBY R   FDD    .  

 
WLAN    .  

.   Complia t TOBY R   FDD    .  

 

Bluetooth    .  

.   Complia t 
WLAN    .  

TOBY R   FDD    .  

 

Bluetooth    .  

.   Complia t 
WLAN    .  

TOBY R   FDD    .  

 
Bluetooth    .  
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W hen operat ing the prim ary t ransm it ter  sim ultaneously w ith a generic Bluetooth and W LAN 

radio, the follow ing antenna gains can be used w ith the m odule TOBY- R2 0 2  w hile st ill 

com plying w ith the exposure lim its. 
 

                                       Ba d  dBi  Fo  FCC    dBi  Fo  I dust  Ca ada   

FDD    .   .  
FDD      .  

eFDD    .   .  
eFDD    .   .  
eFDD    .   .  

eFDD    .   .  
 


