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1   Overview

T h i s d o c u m e n t d e s c r i b e s t h e S a m s u n g C D M A P i c o b a s e
t r a n s c e i v e r s y s t e m ( P i c o B T S TM) , m o d e l S C B S - 2 0 8 P 3 0 .

T h i s d o c u m e n t i s i n t e n d e d f o r p e r s o n n e l w h o a d m i n i s t e r ,
i n s t a l l , p r o v i s i o n , c o n f i g u r e , m a i n t a i n , o r t r o u b l e s h o o t a
P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n i n a S a m s u n g C D M A b a s e s t a t i o n
s y s t e m ( B S S ) , a s w e l l a s t r a f f i c e n g i n e e r s w h o d e a l w i t h
s y s t e m s i z i n g a n d p e r f o r m a n c e .

1 . 1    F u n c t i o n s

T h e S a m s u n g P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n i s p a r t o f t h e S a m s u n g
C D M A b a s e s t a t i o n s y s t e m ( B S S ) ( s e e F i g u r e 1 ) . T h e
P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n p r o v i d e s a C D M A r a d i o i n t e r f a c e
b e t w e e n m o b i l e C e l l u l a r  u s e r s a n d t h e b a s e s t a t i o n c o n t r o l l e r
( B S C ) .

T h e S a m s u n g B S S c o n s i s t s o f t h e f o l l o w i n g e l e m e n t s :

• P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n

•  B a s e s t a t i o n c o n t r o l l e r ( B S C )

•  G a t e w a y c o m m u n i c a t i o n i n t e r c o n n e c t i o n n e t w o r k ( G C I N )

•  B a s e s t a t i o n m a n a g e r ( B S M )

T h e B S C c o n t r o l s t h e b a s e s t a t i o n s , p r o v i d i n g c o n f i g u r a t i o n ,
t r a f f i c m a n a g e m e n t , m a i n t e n a n c e m o n i t o r i n g , a n d o t h e r
f e a t u r e s . T h e G C I N p r o v i d e s t w o i n t e r f a c e s :

•  I t c o n n e c t s t h e B S M t o t h e B S C a n d P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n

•  I t p r o v i d e s i n t e r - B S C s o f t h a n d o f f c o n n e c t i v i t y

T h e B S M p r o v i d e s t h e r e m o t e u s e r i n t e r f a c e t o t h e P i c o B T S TM

b a s e s t a t i o n .
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T h e a i r i n t e r f a c e c o m p l i e s w i t h I S - 9 5 A .
T h e P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n b a c k h a u l u s e s s u p e r f r a m e ( S F ) , a n
u n c h a n n e l i z e d T 1 ( A M I ) a n d a p r o p r i e t a r y p r o t o c o l .

Figure 1 PicoBTSTM base station communication with the BSC and the MSC

1 . 2    P i c o B T S
TM

 b a s e  s t a t i o n  f e a t u r e s

T h e P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n w a s s p e c i f i c a l l y d e s i g n e d t o
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• P i c o B T S
T M

m a i n u n i t ( P M U ) , a l i g h t - w e i g h t m a i n p r o c e s s o r
u n i t t h a t m o u n t s i n d o o r s o r o u t d o o r s p o l e , w a l l , o r t o w e r.

• P i c o B T S
T M

r a d i o u n i t ( P R U ) , a l i g h t - w e i g h t r a d i o u n i t t h a t
m o u n t s a t o r n e a r t h e a n t e n n a t o c u t i n s e r t i o n l o s s e s . T h e P R U
i s a v a i l a b l e i n 1 0 W m o d e l s .

•  T h e P M U - P R U i n t e r f a c e , a h e a v y - d u t y, w e a t h e r - p r o o f
P M U - P R U i n t e r c o n n e c t c a b l e .

•  S e c t o r i z e d o r o m n i c o n f i g u r a t i o n :

-  O m n i ( o n e P R U p e r P M U )

- 2 - s e c t o r ( t w o P R U s p e r P M U )

-  3 - s e c t o r ( t h r e e P R U s p e r P M U )

•  A f l e x i b l e s t r u c t u r e u s i n g a n y o f t h e f o l l o w i n g c o n f i g u r a t i o n s :

-  O m n i , s i n g l e f r e q u e n c y

-  O m n i , t w o o r t h r e e f r e q u e n c i e s

-  Tw o - s e c t o r , s i n g l e f r e q u e n c y

-  T h r e e - s e c t o r , s i n g l e f r e q u e n c y

•  A n t e n n a s f l u s h - m o u n t e d t o t h e P R U .

•  6 4 p o o l e d c h a n n e l e l e m e n t s .

•  S i n g l e c h a n n e l e l e m e n t s u p p o r t f o r p i l o t , s y n c , a n d a c c e s s
c h a n n e l s f o r e a c h s e c t o r .

1 . 3    G e n e r a l  s p e c i f i c a t i o n s

Ta b l e 1 l i s t s t h e g e n e r a l P i c o B T S TM b a s e s t a t i o n s p e c i f i c a t i o n s .

Table 1: PicoBTS
TM

base station specifications

Parameters Measurements Vaules

Rack dimensions PMU (H x W x D) 26.2 in x 24.8 in x 18.6 in

PRU (H x W x D)  11.6in x 22.6in x 6 . 1 in
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Weight PMU 115 lb

PRU 40.7lb without brackets

Power Power 1270 W

Voltage 100 to 260 Vac

Input frequency 47 to 63 Hz

Battery backup input +48 Vdc
External to the PMU

Operating environment Temperature -40°C to +50°C (varies
with altitude)

Humidity 10% to 95%

Storage environment Temperature -40°C to +70°C

Humidity 10% to 95%

Table 1: PicoBTS
TM

base station specifications

Parameters Measurements Vaules
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Figure 2 PicoBTSTM base station flexible configurations
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2   Operation

T h i s s e c t i o n d e s c r i b e s P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n o p e r a t i o n .

2 . 1    O v e r v i e w  o f  o p e r a t i o n

T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n s u p p o r t s r e g i s t r a t i o n ,
s y n c h r o n i z a t i o n , c a l l s e t u p , o r i g i n a t i o n , a n d t e r m i n a t i o n a s
w e l l a s h a n d o f f f o r m o b i l e s u b s c r i b e r u n i t s . I t p e r f o r m s t h e
f o l l o w i n g f u n c t i o n s :

•  C o m p l e t e s t h e a i r i n t e r f a c e w i t h C D M A h a n d s e t s f o r s i g n a l i n g ,
v o i c e , a n d d a t a

•  Tr a n s m i t s n o n - t e r m i n a t e d d a t a a n d n e t w o r k l i n k s e r v i c e s ( s u c h
a s h a n d o f f ) t o t h e B S C f o r f u r t h e r p r o c e s s i n g

•  S u p p o r t s l o c a l a n d r e m o t e i n t e r f a c e s f o r p r o v i s i o n i n g ,
t r o u b l e s h o o t i n g , s t a t u s r e p o r t i n g , p r o g r a m d o w n l o a d s , a n d
o t h e r h u m a n - m a c h i n e o p e r a t i o n s

2.1.1   Air inter face with CDMA handsets

T h e a i r i n t e r f a c e c o n s i s t s o f t h e f o l l o w i n g c h a n n e l s :

•  P i l o t c h a n n e l

•  S y n c c h a n n e l

•  P a g i n g c h a n n e l s

•  A c c e s s c h a n n e l

•  Tr a f f i c c h a n n e l s

N o t e : T h e p i l o t , s y n c a n d a c c e s s c h a n n e l s s h a r e a s i n g l e
c h a n n e l e l e m e n t p e r s e c t o r .

2.1.2   Components

• T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n c o n t a i n s t h e f o l l o w i n g
c o m p o n e n t s :

•  D u p l e x e d a n t e n n a p o r t

•  D i v e r s i t y r e c e i v e a n t e n n a p o r t
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• P i c o B T S TM r a d i o u n i t ( P R U ) , c o n t a i n i n g t h e t r a n s c e i v e r

• P i c o B T S TM m a i n u n i t ( P M U ) , c o n t a i n i n g t h e c o n t r o l l e r a n d
c h a n n e l c a r d s

• P M U - P R U i n t e r c o n n e c t c a b l e t h a t c o n n e c t s t h e P R U w i t h t h e
P M U

• T 1 l i n k f r o m t h e P M U t o t h e B S C c a p a b l e o f t r a n s m i t t i n g
v o i c e a n d d a t a f o r m o r e t h a n 8 2 c a l l s , r u n n i n g a
S a m s u n g - p r o p r i e t a r y v e r s i o n o f H D L C

2 . 2    P i c o B T S T M b a s e  s t a t i o n  m a i n  u n i t  ( P M U )

F i g u r e 3 i s a b l o c k d i a g r a m o f t h e P M U .
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Figure 3 PMU block diagram
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2.2.1   The PMCC

T h e P M C C p e r f o r m s t h e f o l l o w i n g m a j o r f u n c t i o n s :

• S y s t e m c o n t r o l

• F a u l t m a n a g e m e n t

• T 1 c o m m u n i c a t i o n

• P a c k e t m a n a g e m e n t

T h e i n t e r f a c e s t o t h e P M C C a p p e a r i n F i g u r e 4 . T h e o p e r a t i o n s
o f t h e s e i n t e r f a c e s a r e d e s c r i b e d i n t h e f o l l o w i n g p a r a g r a p h s .

Figure 4 PMCC logical interfaces
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2.2.1.1   Start-up

D u r i n g s t a r t - u p , t h e P M C C r e a d s a c o m m a n d f r o m t h e l o c a l
i n t e r f a c e o r t h e T 1 l i n k a n d i n i t i a l i z e s i t s e l f . D u r i n g t h i s
p r o c e d u r e , t h e P M C C m a n a g e s t h e d o w n l o a d o f e x e c u t a b l e
s o f t w a r e a n d c o n f i g u r a t i o n d a t a t o t h e o t h e r P i c o B T S d e v i c e s .

W h e n t h e P M U i n t e r n a l t e m p e r a t u r e i s + 5 C < T < 7 0 C , t h e P S A
a p p l i e s p o w e r t o t h e P M C C , G P S , P C C s a n d T R I C . W h e n t h e
G P S h a s s t a b i l i z e d , t h e P M C C l o a d s t h e a p p l i c a t i o n s o f t w a r e
a n d i n i t i a l i z e s o t h e r P i c o B T S T M d e v i c e s .

2.2.1.2   Communication with the BSC and BSM

T h e P M C C i s t h e p a c k e t i n t e r f a c e f o r t h e s e r i a l d a t a s t r e a m
b e t w e e n t h e B S C a n d t h e P C C s . T h e i n t e r f a c e t o t h e B S C i s a
s e r i a l , u n c h a n n e l i z e d T 1 / E 1 t r u n k i n a c c o r d a n c e w i t h I T U
G. 7 0 3 .

T h e P M C C a l s o m o n i t o r s t h e p e r f o r m a n c e a n d o p e r a t i o n o f t h e
P i c o B T S a n d r e p o r t s t o t h e B S M .

2.2.1.3   OAM&P inter face

To s u p p o r t r e m o t e o p e r a t i o n , a d m i n i s t r a t i o n , m a i n t e n a n c e , a n d
p r o v i s i o n i n g ( O A M & P ) o p e r a t i o n s , i n c l u d i n g i n s t a l l a t i o n ,
c o n t r o l , m o n i t o r i n g a n d a l a r m f u n c t i o n s , t h e P M C C p r o v i d e s
t h e f o l l o w i n g i n t e r f a c e s :

• M a i n t e n a n c e a n d a d m i n i s t r a t i o n p r o c e s s o r ( M A P ) t e r m i n a t i o n

• D a t a c o n t r o l p r o c e s s o r ( D C P ) p o r t i n t e r f a c e

• B T S l o a d p r o c e s s o r ( B L L P ) p o r t i n t e r f a c e
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2.2.1.4   Reliability

T h e P M C C i s d e s i g n e d s o t h a t n o s i n g l e p o i n t f a i l u r e o f
c r i t i c a l c o m p o n e n t s w i l l r e s u l t i n m o r e t h a n 5 0 % r e d u c t i o n i n
c a p a c i t y. T h e o n e e x c e p t i o n t o t h i s r u l e i s t h e i n t e r f a c e t o t h e
e x t e r n a l T 1 b a c k h a u l l i n e i n t e r f a c e . A t a m i n i m u m , t h e P M C C
i n c o r p o r a t e s r e d u n d a n t , e l e c t r i c a l l y i s o l a t e d c o n t r o l l e r
p r o c e s s o r s a n d a p p l i c a t i o n m e m o r y. A r e d u n d a n c y c o n t r o l l e r
f a i l u r e d o e s n o t r e s u l t i n t h e l o s s o f p r o c e s s o r a c c e s s t o
m e m o r y o r t h e T 1 i n t e r f a c e t o t h e B S C .

2.2.2   PicoBTS TM base station channel card (PCC)

T h e P M U c o n t a i n s f o u r P C C s w h i c h p e r f o r m c h a n n e l e n c o d i n g
a n d d e c o d i n g . T h i s c o n f i g u r a t i o n e n s u r e s t h a t a P C C f a i l u r e
d o e s n o t r e d u c e P i c o B T S c a p a c i t y b e l o w 5 0 % .

E a c h P C C p r o v i d e s 1 6 c h a n n e l e l e m e n t s , a r r a n g e d i n t w o s e t s
o f 8 c h a n n e l s . A c o n t r o l d i g i t a l s i g n a l p r o c e s s o r ( C D S P )
c o n t r o l s e a c h s e t o f 8 c h a n n e l e l e m e n t s . E a c h c h a n n e l e l e m e n t
c a n p e r f o r m a n y t r a n s m i t o r r e c e i v e c h a n n e l f u n c t i o n u n d e r
s o f t w a r e c o n t r o l .

2.2.3   PMU transmit and receive interface card (TRIC)

T h e T R I C p r o v i d e s d i g i t a l c o n v e r s i o n a n d a n a l o g p r o c e s s i n g
f o r C D M A b a s e b a n d s i g n a l s i n t h e t r a n s m i t a n d r e c e i v e p a t h s .

2.2.3.1   TRIC functions

T h e T R I C m o n i t o r s t h e l e v e l a n d b a l a n c e o f t h e t r a n s m i t I a n d
Q s i g n a l s f o r e a c h s e c t o r . A n y d e v i a t i o n s f r o m a l l o w e d r a n g e s
a r e r e p o r t e d a s a l a r m s t o t h e P M C C . T h e T R I C a l s o m o n i t o r s
s i g n a l g a i n i n t h e r e c e i v e s i g n a l a n d r e p o r t s d e v i a t i o n s f r o m
a l l o w e d r a n g e s a s a l a r m s .

I n a d d i t i o n , t h e T R I C i s t h e d i s t r i b u t i o n m a t r i x f o r C D M A
c h a n n e l s b e t w e e n t h e P R U s a n d t h e c h a n n e l c a r d s .

T h e T R I C r e p o r t s a l l a l a r m i n f o r m a t i o n , p e r f o r m a n c e d a t a , a n d
f a u l t d a t a t o t h e P M C C .
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T h e T R I C i n t e r f a c e t o t h e P R U f o r t h e f o r w a r d l i n k c o n s i s t s o f
c o m b i n e d I a n d Q b a s e b a n d s i g n a l s . T h e i n t e r f a c e f o r t h e
r e v e r s e l i n k a l l o w s f o r c a b l e a t t e n u a t i o n . T h e T R I C - t o - P R U
i n t e r f a c e c o m p e n s a t e s f o r c a b l e a t t e n u a t i o n .

2.2.4   PMU time and frequency card (TFC)

T h e T F C p r o v i d e s t h e P M U w i t h f r e q u e n c y a n d t i m e
r e f e r e n c e s :

•  1 0 M H z s t a n d a r d f r e q u e n c y s i g n a l t o t h e P R U t r a n s c e i v e r
b o a r d , a s w e l l a s t h e T R I C , P C C , a n d P M C C i n t h e P M U

•  Ti m e - o f - d a y ( T O D ) a n d e v e n s e c o n d c l o c k s i g n a l i n g t o t h e
P M C C a n d P C C

•  1 9 . 6 6 0 8 M H z s t a n d a r d f r e q u e n c y t o t h e T R I C

T h e T F C c o m p l i e s w i t h I S - 9 5 A , b a s e d o n t h e g l o b a l
p o s i t i o n i n g s y s t e m ( G P S ) t i m e s c a l e ( t r a c e a b l e t o a n d
s y n c h r o n o u s w i t h u n i v e r s a l c o o r d i n a t e d t i m e [ U T C ] ) .

N o t e : G P S a n d U T C d i f f e r b y a n i n t e g e r n u m b e r o f s e c o n d s ,
s p e c i f i c a l l y t h e n u m b e r o f l e a p s e c o n d c o r r e c t i o n s a d d e d t o
U T C s i n c e J a n u a r y 6 , 1 9 8 0 . T h e T F C p r o v i d e s t h e l e a p s e c o n d
c o r r e c t i o n s t o U T C , b u t d o e s n o t u s e t h e s e c o r r e c t i o n s f o r
p h y s i c a l a d j u s t m e n t s t o t h e t i m e c l o c k s .

T h e T F C p r o v i d e s G P S s y s t e m t i m e , t i m e z o n e o f f s e t , a n d l e a p
s e c o n d o f f s e t d a t a .

T h e P M U s u p p o r t s r e m o t e l o c a t i o n o f t h e G P S a n t e n n a f o r
d i s t a n c e s a s f a r a s 2 0 d B o f t o t a l a t t e n u a t i o n i n c l u d i n g c a b l e
l o s s , a m p l i f i e r g a i n , a n d a l l i n s e r t i o n l o s s e s .

T h e P M U p r o v i d e s a 5 V s u p p l y o n t h e G P S c e n t e r c o n d u c t o r t o
p o w e r t h e a n t e n n a a n d a d d e d a m p l i f i e r. T h e s o u r c e c a n s u p p l y
a s m u c h a s 8 0 m A t o s u p p o r t t h e G P S a n t e n n a a m p l i f i e r a n d
a n y a d d i t i o n a l i n - l i n e a m p l i f i e r s .

T h e T F C r e p o r t s t o t h e P M C C f o r a l a r m a n d p e r f o r m a n c e
m o n i t o r i n g o f G P S a n d s t a n d a r d f r e q u e n c y p a r a m e t e r s . T h e
G P S m o d u l e r e p o r t s l o s s o f c r i t i c a l f u n c t i o n s t o t h e P M C C
w i t h i n t w o s e c o n d s o f d e t e c t i n g a f a u l t c o n d i t i o n .
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2.2.5   PMU heat management system (HMS)

T h e H M S m a i n t a i n s t h e i n t e r n a l t e m p e r a t u r e o f t h e P M U
i n t h e r a n g e + 5 ° C t o + 7 0 ° C w h e n t h e e x t e r n a l a m b i e n t
t e m p e r a t u r e i s i n t h e r a n g e o f – 4 0 ° C t o + 5 0 ° C . T h e H M S h a s
h e a t i n g , c o o l i n g , a n d h e a t t r a n s f e r c o m p o n e n t s t h a t r a i s e o r
l o w e r t h e i n t e r n a l t e m p e r a t u r e t o m e e t t h e s e r e q u i r e m e n t s .

T h e H M S r e p o r t s a l a r m s a n d o t h e r p e r f o r m a n c e d a t a t o t h e
P M C C .

2.2.6   PMU power supply assembly (PSA)

T h e P S A c o n v e r t s c o m m e r c i a l A C p o w e r t o + 4 8 V d c a n d + 5 V d c
f o r P M U o p e r a t i o n a n d d i s t r i b u t e s t h i s p o w e r t o P i c o B T S
c o m p o n e n t s ( P M C C , P C C s , T R I C , T F C a n d P R U ) .

2 . 3    P M U  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  n e t w o r k

F r o m t h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n s t a n d p o i n t , t h e n e t w o r k
c o n s i s t s o f t h e T 1 n e t w o r k a n d t h e B S C r a c k . A B S C r a c k
c o n t r o l s a s m a n y a s 4 8 P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n s . T h e T 1 s
t e r m i n a t e a t a l o c a l c o m m u n i c a t i o n i n t e r c o n n e c t i o n n e t w o r k
( L C I N ) . T h e u n c h a n n e l i z e d T 1 l i n k f r o m a P i c o B T S T M b a s e
s t a t i o n i s h a r d w i r e d t o a p o r t i n t h e L C I N .

2 . 4    P R U

T h e P R U p e r f o r m s s i g n a l c o n v e r s i o n b e t w e e n t h e C D M A
i n t e r f a c e a n d t h e t r a n s m i s s i o n b a n d R F i n t e r f a c e . T h e P R U
p r o v i d e s a r a d i o t r a n s c e i v e r a n d R F f r o n t - e n d t o e s t a b l i s h t h e
i n t e r f a c e t o m o b i l e s u b s c r i b e r s .

F o r t h e t r a n s m i t t e d s i g n a l , t h e P R U m o d u l a t e s t h e C e l l u a r  b a n d
c a r r i e r f r e q u e n c y w i t h t h e I a n d Q s i g n a l s f r o m t h e C D M A
i n t e r f a c e . I n a d d i t i o n , t h e P R U a m p l i f i e s t h e C e l l u a r - b a n d R F
s i g n a l t o t h e R F t r a n s m i s s i o n p o w e r l e v e l w i t h a m a x i m u m o f 1 0
W a t t h e a n t e n n a p o r t .
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F o r t h e r e c e i v e d s i g n a l , t h e P R U a m p l i f i e s a n d p e r f o r m s I F
d o w n - c o n v e r s i o n o f t h e C e l l u a r - b a n d R F c a r r i e r s i g n a l s r e c e i v e d
b y t h e p r i m a r y a n d d i v e r s i t y a n t e n n a s .

T h e t r a n s m i t t e r r e c e i v e r o p e r a t e s o v e r t h e t r a n s m i t a n d r e c e i v e
U S C e l l u a r  b a n d f r e q u e n c i e s a n d p r o v i d e s :

•  N o m i n a l 5 0 - o h m i m p e d a n c e

•  V S W R < 1 . 5 : 1
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3   Physical characteristics

3 . 1    P M U  a s s e m b l y

A P M U i s s h i p p e d f r o m S a m s u n g c o m p l e t e l y a s s e m b l e d a n d
r e a d y t o i n s t a l l .

F i g u r e 5 s h o w s t h e P M U b a c k p a n e l a n d t h e c o n n e c t o r s f o r
p o w e r , P R U s , a n d t h e G P S a n t e n n a c a b l e .

Figure 5 PMU back panel with connectors and mounting hardware

F i g u r e 6 s h o w s t h e P M U w i t h t h e s e r v i c e d o o r o p e n . T h e
b o a r d s a r e c o m p l e t e l y e n c l o s e d t o m a i n t a i n t h e c o r r e c t
o p e r a t i n g t e m p e r a t u r e s i n s i d e t h e P M U . O p e n i n g t h e d o o r
e x p o s e s t h e s e r v i c e p a n e l b u t d o e s n o t e x p o s e t h e b o a r d s .

GPS

PRU1 (Alpha)

PRU2 (Beta)

PRU3 (Gamma)

T1

Power

Customer I/O
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Figure 6 PMU with open service door

I/O

DC Input cannot be used as primary
power source; only backup.
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F i g u r e 7 s h o w s t h e i n s i d e o f t h e s e r v i c e d o o r. T h i s d o o r c a n b e
r e m o v e d b y c o m p r e s s i n g t h e s p r i n g o n t h e t o p h i n g e a n d
r e m o v i n g t h e h i n g e .

Figure 7 Inside of PMU door

F i g u r e 8 i s a d e t a i l e d v i e w o f t h e s e r v i c e p a n e l s h o w i n g t h e
f o l l o w i n g f e a t u r e s :

• A C i n t e r f a c e

• T 1 i n t e r f a c e

• C a b l e c o n n e c t o r i n t e r f a c e s

• P o w e r o u t l e t

• C i r c u i t b r e a k e r s

• L E D i n d i c a t o r

Door locks in unlocked position.

Upper door
hinge and
spring
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Figure 8 PMU service panel
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3 . 2    P R U  p h y s i c a l  c h a r a c t e r i s t i c s

T h e P R U i s a s e l f - c o n t a i n e d s i n g l e u n i t . F i g u r e 9 s h o w s t h e
P R U a s i t i s s h i p p e d f r o m t h e f a c t o r y.
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4   Maintenance

4 . 1    M a i n t e n a n c e  g o a l s  a n d  p h i l o s o p h y

M a i n t a i n i n g a P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n h a s f o u r g o a l s :

• P r e v e n t l o s s o f s e r v i c e t o t h e s u b s c r i b e r s

• P r e v e n t s i t e v i s i t s e x c e p t a s a l a s t r e s o r t ( r e p l a c i n g a f a u l t y
u n i t )

• S e n d c r a f t p e r s o n s t o t h e s i t e w i t h a l l a l l t h e e q u i p m e n t
r e q u i r e d t o f a c i l i t a t e r e p l a c e m e n t

• R e d u c e s p a r e s i n v e n t o r y t o a n a b s o l u t e m i n i m u m

T h e S a m s u n g m a i n t e n a n c e p h i l o s o p h y i s s i m p l e r e p l a c e m e n t o f
t h e e n t i r e P M U o r P R U . S u c h a p h i l o s o p h y i s t e n a b l e o n l y
w h e n :

• T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n i s d e s i g n e d f o r v e r y h i g h
r e l i a b i l i t y, a n d a v e r y l o n g m e a n t i m e b e t w e e n f a i l u r e s , a n d

• P r o c e d u r e s f o c u s o n r e m o t e s t a t u s r e p o r t s , r e s t a r t a n d
d o w n l o a d i n g p r o c e d u r e s , a n d a s t r o n g p r e v e n t i v e m a i n t e n a n c e
p r o g r a m b a s e d o n e a r l y p r e d i c t i o n o f p o t e n t i a l p r o b l e m s .

S a m s u n g u n d e r s t a n d s t h a t r a p i d d e p l o y m e n t a n d l o w - c o s t
i n s t a l l a t i o n a r e h i g h l y d e s i r a b l e , b u t t h a t r e p e a t e d t r i p s t o a
s i t e a r e n o t . T h e m a i n t e n a n c e p h i l o s o p h y i s b a s e d o n
m a x i m i z i n g r e m o t e p r o c e d u r e s f r o m t h e B S M i n p r e f e r e n c e t o
s i t e v i s i t s .

4 . 2    M a i n t e n a n c e  p l a n n i n g

4.2.1   Life expectancy

T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n i s d e s i g n e d t o h a v e a l i f e o f 1 0
y e a r s .
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T h e m e a n t i m e b e t w e e n c r i t i c a l f a i l u r e s ( M T B C F ) i s g r e a t e r
t h a n 2 . 5 y e a r s f o r a t h r e e - s e c t o r b a s e s t a t i o n a n d i n c l u d e s a l l
c r i t i c a l f u n c t i o n s .

4.2.2   Failure types

A c r i t i c a l f a i l u r e i s a f a i l u r e t h a t i s s e r v i c e c r i t i c a l a n d
r e q u i r e s i m m e d i a t e r e p a i r . S p e c i f i c c a s e s i n c l u d e :

• C a p a c i t y r e d u c t i o n b y m o r e t h a n 5 0 % ( i n a n o m n i o r s e c t o r
c o n f i g u r a t i o n )

•  F a i l u r e o f o n e s e c t o r ( i n a s e c t o r c o n f i g u r a t i o n )

A r e l i a b i l i t y f a i l u r e i n c l u d e s a n y e v e n t o r i n o p e r a b l e s t a t e
r e s u l t i n g i n a f a i l u r e b y t h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n t o p e r f o r m
a c r i t i c a l f u n c t i o n . C r i t i c a l f u n c t i o n s i n c l u d e , b u t a r e n o t
l i m i t e d t o t h e f o l l o w i n g l i s t :

•  C a l l p r o c e s s i n g o f a n e m e r g e n c y c a l l

•  C a l l p r o c e s s i n g o f a c a l l d u r i n g n o r m a l o r p e a k t r a f f i c h o u r s

4 . 3    P e r f o r m a n c e  r e q u i r e m e n t s

4.3.1   Industry compliance requirements

T h e P i c o B T S m e e t s t h e m i n i m u m p e r f o r m a n c e r e q u i r e m e n t s o f
I S - 9 5 A .

4.3.2   Maintainability

S a m s u n g h a s d e s i g n a t e d c r a f t a n d t e c h n i c a l s u p p o r t p e r s o n n e l
t o p e r f o r m d e p o t a n d f a c t o r y m a i n t e n a n c e o n t h e P i c o B T S T M

b a s e s t a t i o n .

M o d u l e r e p l a c e m e n t a t t h e s i t e i s l i m i t e d t o r e p l a c i n g a f i e l d
r e p l a c e a b l e u n i t ( F R U ) . T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n F R U s a r e
t h e P M U , a P R U , a n a n t e n n a , o r a c a b l e .
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I f t h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n i s i n s t a l l e d i n a c c o r d a n c e w i t h
t h e c l e a r a n c e s p r e s c r i b e d f o r i n s t a l l a t i o n , t h e P i c o B T S T M b a s e
s t a t i o n a l l o w s e a s y a c c e s s t o t h e f a u l t y m o d u l e f o r
r e p l a c e m e n t . T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n i s d e s i g n e d t o
m i n i m i z e t h e n u m b e r o f s t e p s r e q u i r e d t o r e m o v e a n d r e p l a c e a
m o d u l e .

4.3.3   Mean time to repair (MTTR)

M T T R a p p l i e s t o t h e l e n g t h o f t i m e r e q u i r e d t o r e p l a c e a F R U )
a n d i n c l u d e s t h e f o l l o w i n g o p e r a t i o n s b y f i e l d p e r s o n n e l :

• Ti m e r e q u i r e d t o p e r f o r m f a u l t d e t e c t i o n a n d i s o l a t e t h e
p r o b l e m t o a s i n g l e F R U

• Ti m e r e q u i r e d t o d i s a s s e m b l e m o u n t i n g f i x t u r e s ( i f a n y )

• Ti m e r e q u i r e d t o r e p l a c e t h e f a i l e d F R U

• Ti m e r e q u i r e d t o r e a s s e m b l e m o u n t i n g f i x t u r e s

• Ti m e r e q u i r e d t o a l i g n a n d c h e c k o u t o f t h e r e p l a c e m e n t F R U .

A t t h e s i t e l e v e l , t h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n h a s a M T T R o f
t h i r t y ( 3 0 ) m i n u t e s o r l e s s , a n d a m a x i m u m t i m e t o r e p a i r
( M T T R M A X) o f n i n e t y ( 9 0 ) m i n u t e s o r l e s s a t t h e 9 5 t h

p e r c e n t i l e .

N o t e : M T T R a n d M T T R M A X d o n o t i n c l u d e t h e t i m e r e q u i r e d t o

t r a v e l t o t h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n s i t e o r t o c l i m b t h e t o w e r.
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5   Detailed specifications

T h i s s e c t i o n p r e s e n t s d e t a i l e d s p e c i f i c a t i o n s f o r t h e P i c o B T S T M

b a s e s t a t i o n . T h i s m o d u l e a l s o d i s c u s s e s c o m p l i a n c e t o
i n d u s t r y s t a n d a r d s .

5 . 1    M e c h a n i c a l  p a c k a g i n g

Tw o p h y s i c a l c o m p o n e n t s c o m p r i s e t h e P i c o B T S T M b a s e
s t a t i o n :

• P i c o B T S TM m a i n u n i t ( P M U )

• P i c o B T S T M r a d i o u n i t ( P R U )

E a c h u n i t i s n o t h e r m e t i c a l l y s e a l e d e n c l o s u r e t h a t p r o t e c t s t h e
i n t e r n a l e l e c t r o n i c e q u i p m e n t f r o m a d v e r s e e n v i r o n m e n t a l
a f f e c t s a n d u n a u t h o r i z e d a c c e s s .

T h e P M U c o n t a i n s a m a i n c o n t r o l l e r c a r d , c h a n n e l c a r d s ,
t r a n s c e i v e r i n t e r f a c e c a r d , p o w e r s y s t e m s m a n a g e m e n t , a n d
o t h e r s u p p o r t i n g m o d u l e s . T h e P R U c o n t a i n s a t r a n s c e i v e r c a r d
a n d s u p p o r t i n g c o m p o n e n t s .

T h e P M U o c c u p i e s l e s s t h a n 6 . 1 c u b i c f e e t a n d w e i g h s 11 5 l b .
T h e P R U o c c u p i e s l e s s t h a n 0 . 9 0 c u b i c f e e t a n d w e i g h s 4 0 . 7 l b .

5.1.1   Mounting

E a c h P M U a n d P R U i s p a c k a g e d w i t h a p p r o p r i a t e m o u n t i n g
b r a c k e t s t o f a c i l i t a t e i n s t a l l a t i o n w i t h c o n v e n t i o n a l t o o l s .

T h e P M U c a n b e m o u n t e d i n a n y o f t h e f o l l o w i n g l o c a t i o n s :

•  A t t h e b a s e ( p e d e s t a l m o u n t ) o f a p o l e o r t o w e r

•  O n t h e s i d e o r t o p o f a p o l e o r t o w e r

•  O n t h e w a l l o f a b u i l d i n g

T h e P R U i s m o u n t e d o n a f r a m e , m o n o p o l e , o r t o w e r , n e a r i t s
a n t e n n a s t o r e d u c e i n s e r t i o n l o s s e s .
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T h e P M U p r o v i d e s m a i n t e n a n c e p e r s o n n e l w i t h a c c e s s t o
s e r v i c e p a n e l s , s t a t u s i n d i c a t o r s , a n d u n i t c o n n e c t i o n s .

5.1.2   Cabling and connections

T h e P M U r e q u i r e s t h e f o l l o w i n g c a b l i n g a n d c o n n e c t i o n s .

•  I n p u t v o l t a g e p o w e r o f 11 0 / 2 2 0 Va c , 6 0 / 5 0 H z , s i n g l e p h a s e

•  T 1 d a t a c o n n e c t i o n

•  G P S a n t e n n a

5.1.3   Power Consumption

T h e P M U c o n s u m e s l e s s t h a n 9 7 0 W i n c l u d i n g a l l e l e c t r o n i c s ,
h e a t m a n a g e m e n t ( e x c l u s i v e o f A C h e a t e r ) , a n d p o w e r s u p p l y.
T h e P R U c o n s u m e s a m a x i m u m o f 2 4 0 W. A f u l l y c o n f i g u r e d
t h r e e - s e c t o r P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n w i t h o n e P M U a n d t h r e e
P R U s c o n s u m e s :

•  1 7 0 8 W i n t h e w o r s t c a s e m o d e ( t h r e e s e c t o r s w i t h t h e h e a t e r
r u n n i n g a t f u l l c a p a c i t y t o c o m p e n s a t e f o r a n o u t d o o r
t e m p e r a t u r e o f - 4 0 oC )

T h e P i c o B T S T M b a s e s t a t i o n o p e r a t e s o n a v a i l a b l e A C p o w e r
a n y w h e r e i n t h e w o r l d f r o m a n y A C p o w e r s o u r c e i n t h e
f o l l o w i n g r a n g e s .

•  I n p u t v o l t a g e : 9 0 t o 2 6 0 Va c

•  I n p u t f r e q u e n c y : 4 7 t o 6 3 H z

T h e A C m u s t b e a d i r e c t e d 3 0 A M P c u r c u i t . T h e P M U h a s a n
A C o u t l e t i n s t a l l e d o n t h e i n s i d e o f t h e c a b i n e t . t h i s o u t l e t
s u p p o r t s t e s t e q u i p m e n t . T h e o u t l e t p r o v i d e s t h e s a m e o u t p u t
v o l t a g e a n d f r e q u e n c y a s t h e A C i n p u t f o r t h e s p e c i f i c s i t e
( m i n i m u m o f 6 0 0 W [ 5 A a t 1 2 0 VA C ] ) .

5 . 2    P i c o B T S T M C o m p l i a n c e  S t a n d a r d s

T h e P i c o B T S T M i s t e s t e d f o r 1 0 W c o m p l i a n c e t o t h e
f o l l o w i n g s t a n d a r d s :
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•  C o d e o f F e d e r a l R e g u l a t i o n s , T i t l e 4 7 , F C C P a r t 1 5 R a d i o
F r e q u e n c y D e v i c e s , S u b p a r t B U n i n t e n t i o n a l R a d i a t o r s ( P M U )

•  C o d e o f F e d e r a l R e g u l a t i o n s , T i t l e 4 7 , F C C P a r t 2 4 P e r s o n a l
C o m m u n i c a t i o n s S e r v i c e s , S u b p a r t B r o a d b a n d C e l l u l a r ( P R U )
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