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안 테 나 승 인 원 
품      명 FPCB CABLE Antenna 

모델명 / 대역 2.4GHz / 5GHz 

품       번 TF-WDP-423  500mm 

고 객 코 드  

고   객  명 포스뱅크 

공   급  처 TELLESTAR 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
이 문서는 텔레스타 보안으로 발행 되었으며, 텔레스타의 사전 서면 허가가 없이 이 서류의 일부분 또는 

전체를 재 발행 하지 않는다.   

 

 

공급처 

Classification DIRECTOR EXAMINATION APPROVAL 

RF   
   

APPROVAL MECHANICAL     
  

고객명 

Classification DIRECTOR EXAMINATION APPROVAL 

RF       

APPROVAL MECHANICAL       
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1 개정 이력 

NO 일 자 변경전 변경후 개정사유 Rev. 

1 2023.06.22   신규 1.0 
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2 기술적 사항 

  2.1 전기적 사양 – 단품 측정 조건 

 

주파수 대역 

( Frequency Range) 
2400~2485MHz 5150~5875MHz 

단말기 정재파비 

(V.S.W.R) 
5.0 : 1 3.5:1 

이득 

(Gain) 

Peak 

Max  
2.63dBi 0.60dBi 

공칭 임피던스 50Ω 

편파 Linear 

복사패턴 무지향성 

 

2.2 기구적 사양 

 

전장 도면참조(20참조) 

동작온도 -30℃  ~  +85℃ 

재질 FPCB  CU 

Connector IPEX  MHF1   

Cable  1.37mm BLACK  500mm 

제품 중량 2.34±0.1g 
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2.3 PHOT 
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3 시험조건 

  3.1 시험 환경 조건 

전기, 기구적 및 환경 시험은 표준 상태를 기준으로 전처리 한 후 시험한다. 

표준 상태란 15 ~ 20℃와 상대습도 25 ~ 80%, 기압86 ~ 106Kpa를 의미하며, 전처리의 목적은  

시험전 이력의 영향을 제거하거나 또는 부분적으로 중화하거나 하는 목적으로 시험품을 처리한다. 

이것은 시험방법의 최초의 과정을 의미하며, 시험품의 특성을 측정 및 시험전에 안전 상태로 하기 

위함을 목적으로 한다. 

(표준 상태 기준: 20℃, 대기압) 

 - 기구적 시험은 전처리 과정을 1시간으로 한다. 

 - 환경 시험 후 기구적 시험은 전처리 과정을 2시간으로 한다. 

 - 단, 전처리 과정 진행 후 시험 전 이력이 있을 시 전처리 과정을 연장한다.  

 

 

  3.2 시험장비 

 

본 내장형 안테나의 시험을 위해 아래의 장비가 필요하다. 

 

장비명 사용내용 비고 

네트웍 아날라이저 안테나의 정재파비 및 임피던스 측정  

표준(혼) 안테나 3G 대역에서의 기준 설정  

전파 무반사실 안테나 이득 측정 케이블, 커넥터 구비요 

버니어캐리퍼스 및  

공구현미경 
치수 측정용  

낙하시험기 낙하 테스트용 시험지그(단말기)으로 할 것 

도금 두께 측정 

 시험기 
도금 두께 측정  

염수 분무 시험기 염수 분무 테스트용  

항온 항습기 고온고습 테스트용  
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4 전기적 요구사항 

4.1 정재파비 – 단품  측정 조건 

안테나는 전기적 사양에 명시되어 있는 정재파비 요구사항을 만족 해야 한다.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

주파수 대역 

( Frequency Range) 
2400~2485MHz 5150~5875MHz 

단말기 정재파비 

(V.S.W.R) 
5.0 : 1 3.5 : 1 
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4.2 복사 패턴 

이 안테나의 복사 패턴은 수직면에서 무 지향성 패턴을 가져야 한다. 

 

4.3 안테나 이득 – 단품 측정 조건 

안테나의 Gain과 효율성을 실험하기 위해 셋트에 조립되어야 하며, 완전히 조립되고 작동하는 단

말기에서 테스트 되어져야 한다. 안테나는 무반사실의 free space 에서 H, E1, E2 플랜에 의해 테스

트가 실시되어야 한다. 안테나 지향성도는 전달/수용 밴드(transmit and receive bands) 중앙에서 

측정되어야 한다.  

 

 

 

 

그림 3:  Geometry for for radiation patterns 
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5 기타 구비 문서 

5.1 전기적특성 데이터 – 단품 측정 조건   

 

 

주파수 대역 

( Frequency Range) 
2400~2485MHz 5150~5875MHz 

단말기 정재파비 

(V.S.W.R) 
4.51:1 2.49:1 

Gain MAX PEAK 2.63 0.60 

 

 

5.1.1  정재파비 ( V.S.W.R. ) 

 

V.S.W.R 
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5.1.2  Smith Chart 

 

Smith Chart 

5.1.3  RETRUN LOSS  

 

Return Loss 
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5.1-4 방사 패턴 – 단품 측정 조건 
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<3D Multiple Frequency Data > 
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6 검사 성적서 

6.1 검사 성적서 – 단품 측정 조건  

 

항목 단락 검사 

구분 / 대역   

1 OK  

2 OK  

3 OK  

4 OK  

5 OK  

6 OK  

7 OK  

8 OK  

9 OK  

10 OK  
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7 기구적 요구사항 

7.1 외관 및 구조 

육안으로 확인하여 해당사항과 기구적 특성 요구 사항을 만족 해야 한다.  

 

7.2 외관치수 

해당사양 사내 승인도면 또는 고객의 최종 승인원을 만족 해야 한다.  

             

7.3 낙하시험 

안테나를 낙하시험 Jig(단말기)에 장착 후 1.5M 높이에서 가로 1,000㎜, 세로 1,000㎜, 두께20㎜ 

철판에 떨어드린다.(그림4) 

낙하는 단말기 각 면2회 시험 후 기구적 특성 및 전기적 요구 사항을 만족 해야 한다.  

             

 

                                             그림 4. 

 

 

 

 

 

 

 

 

W(g) 단말기 무게 

H(Cm) 150Cm 

회수(N) 각면 2회 

비고 - 
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8 환경 요구사항 

  8.1 고온고습시험 

안테나를 t1=20℃ 온도의 신뢰성 측정 챔버에 놓는다. 

1시간동안 상대습도 80±5%, 온도 t2=+80℃로 증가시키고, 96시간 동안 측정한다. (그림 5) 

- 테스트가 완료된 후 : 외관적으로 손상이 없어야 하며 기구적으로 작동을 하여야 한다.  

    안테나의 전기적 특성 요구사항을 만족하여야 한다. 

 

그림5 

  8.2 염수분무시험 

안테나를 온도 +35℃, 염수농도 5%의 염수분무 조건의 장비 안에서 48시간 테스트를 진행한다. 

테스트 진행 후, 외관 상 이상이 없어야 하고, 시험 후 측정하는 동안 전기적 요구사항을 

만족해야 한다 
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9 FPCB  제조 공정도 
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10 TAPE 사양서 
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11 한화 FPCB  원판 사양서 
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12승인도  
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13 포장사양  
 

PE 포장 (VINYL) 100EA 포장 열융착 

 

 

C-corrugated                                     BC- corrugated 

 

 
 

 

생산 수량 및 제조사 사정에 따라 변동 될수 있디. 

 

 

 제조사 불량시 1:1 교환한다 

 

 

 

 

 

 

 PART NAME Q.TY 

1 VINYL 100EA 

2 INNER BOX   330*250*80mm 2000EA 

3 OUTBOX     365*260*250mm 6000EA 
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